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1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu ST-2_KTOiPR - Wybrane działy chemii fizycznej

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Kod przedmiotu WITCh TCH oIIS B7 15/16

Kategoria przedmiotu Przedmioty podstawowe

Liczba punktów ECTS 3.00

Semestry 1

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykłady Ćwiczenia Laboratorium
Laboratorium
komputero-

we
Projekt Seminarium

1 15 0 0 0 0 30

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Poznanie i zrozumienie termodynamiki i kinetyki procesów fizycznych i chemicznych. Zjawiska powierzchnio-
we ze szczególnym uwzględnieniem procesów adsorpcji. Opanowanie podstaw teorii procesów katalitycznych
w katalizie homo- i heterogenicznej. Zapoznanie się z szeregiem katalitycznych procesów przemysłowych.

Kod archiwizacji: 964A4823
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4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 brak

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza Poznanie i zrozumienie budowy oraz zjawisk zachodzących na powierzchni ciał stałych.

EK2 Wiedza Poznanie i zrozumienie mechanizmów, termodynamiki i kinetyki homogenicznych procesów katali-
tycznych.

EK3 Wiedza Poznanie i zrozumienie mechanizmów, termodynamiki i kinetyki heterogenicznych procesów katali-
tycznych.

EK4 Wiedza Przykłady zastosowań przemysłowych procesów katalitycznych.

6 Treści programowe

Wykłady

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1

Materiały o rozwiniętej powierzchni. Zjawiska powierzchniowe. Procesy sorpcji na
granicach faz. Adsorpcja fizyczna i chemiczna. Izotermy i izobary adsorpcji.
Szybkość adsorpcji i desorpcji. Kinetyka reakcji złożonych. Reakcje chemiczne
zachodzące na powierzchni ciał stałych. Aktywność katalityczna powierzchni. Rola
adsorpcji fizycznej i chemisorpcji oraz dyfuzji w katalizie heterogenicznej:
mechanizm Eleya-Rideala, mechanizm Langmuira-Hinshelwooda. Termodynamika
i kinetyka etapów katalizy heterogenicznej. Kataliza w układach homogenicznych.
Mechanizm Michaelisa-Menten. Autokataliza.

15

Seminarium

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

S1

Materiały o rozwiniętej powierzchni. Zjawiska powierzchniowe. Procesy sorpcji na
granicach faz. Adsorpcja fizyczna i chemiczna. Izotermy i izobary adsorpcji.
Szybkość adsorpcji i desorpcji. Kinetyka reakcji złożonych. Reakcje chemiczne
zachodzące na powierzchni ciał stałych. Aktywność katalityczna powierzchni. Rola
adsorpcji fizycznej i chemisorpcji oraz dyfuzji w katalizie heterogenicznej:
mechanizm Eleya-Rideala, mechanizm Langmuira-Hinshelwooda. Termodynamika
i kinetyka etapów katalizy heterogenicznej. Przykłady reakcji katalitycznych.
Kataliza w układach homogenicznych. Mechanizm Michaelisa-Menten.
Autokataliza. Przykłady przemysłowych procesów katalitycznych.

30

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Wykłady
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N2 Dyskusja

N3 Praca w grupach

8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 45

Konsultacje przedmiotowe 3

Egzaminy i zaliczenia w sesji 3

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 15

Opracowanie wyników 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 24

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 90

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 3.00

9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Kolokwium

F2 Odpowiedź ustna

F3 Projekt indywidualny

Ocena podsumowująca

P1 Średnia ważona ocen formujących

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 2.0 Opanowanie materiału na poziomie do 50%

Na ocenę 3.0 Opanowanie materiału na poziomie od 50% do 59%

Na ocenę 3.5 Opanowanie materiału na poziomie od 60% do 69%
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Na ocenę 4.0 Opanowanie materiału na poziomie od 70% do 79%

Na ocenę 4.5 Opanowanie materiału na poziomie od 80% do 89%

Na ocenę 5.0 Opanowanie materiału na poziomie powyzej 90%

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 2.0 Opanowanie materiału na poziomie do 50%

Na ocenę 3.0 Opanowanie materiału na poziomie od 50% do 59%

Na ocenę 3.5 Opanowanie materiału na poziomie od 60% do 69%

Na ocenę 4.0 Opanowanie materiału na poziomie od 70% do 79%

Na ocenę 4.5 Opanowanie materiału na poziomie od 80% do 89%

Na ocenę 5.0 Opanowanie materiału na poziomie powyzej 90%

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 2.0 Opanowanie materiału na poziomie do 50%

Na ocenę 3.0 Opanowanie materiału na poziomie od 50% do 59%

Na ocenę 3.5 Opanowanie materiału na poziomie od 60% do 69%

Na ocenę 4.0 Opanowanie materiału na poziomie od 70% do 79%

Na ocenę 4.5 Opanowanie materiału na poziomie od 80% do 89%

Na ocenę 5.0 Opanowanie materiału na poziomie powyzej 90%

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 2.0 Opanowanie materiału na poziomie do 50%

Na ocenę 3.0 Opanowanie materiału na poziomie od 50% do 59%

Na ocenę 3.5 Opanowanie materiału na poziomie od 60% do 69%

Na ocenę 4.0 Opanowanie materiału na poziomie od 70% do 79%

Na ocenę 4.5 Opanowanie materiału na poziomie od 80% do 89%

Na ocenę 5.0 Opanowanie materiału na poziomie powyzej 90%

10 Macierz realizacji przedmiotu
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Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1 Cel 1 W1 S1 N1 N2 N3 F1 F2 F3 P1

EK2 Cel 1 W1 S1 N1 N2 N3 F1 F2 F3 P1

EK3 Cel 1 W1 S1 N1 N2 N3 F1 F2 F3 P1

EK4 Cel 1 W1 S1 N1 N2 N3 F1 F2 F3 P1

11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] P. W. Atkins — Podstawy chemii fizycznej, Warszawa, 1999, PWN

[2 ] K. Pigoń, Z. Ruziewicz — Chemia fizyczna, Warszawa, 2005, PWN

[3 ] S. F. A. Kettle — Fizyczna chemia nieorganiczna, Warszawa, 1999, PWN

[4 ] N. M. Emanuel, D. G. Knorre — Kinetyka chemiczna w układach jednorodnych., Warszawa, 1983, PWN

[5 ] G. A. Somorjai — Surface chemistry and Catalysis, New York, 1994, John Wiley & Sons

[6 ] E. W. Smidowicz — Przeróbka destrukcyjna ropy naftowej i gazu, Warszawa, 1970, WNT

[7 ] Praca zbiorowa — Podstawy technologii syntezy petrochemicznej, Warszawa, 1966, WNT

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr inż. Stefan Kurek (kontakt: stefan.kurek@pk.edu.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

1 dr hab. inż. prof. PK Andrzej Włodarczyk (kontakt: awlodar@pk.edu.pl)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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