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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU

Emisja toksycznych sktadnikéw spalin silnikowych

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

Emission of engine exhaust gas toxic components

KoDp PRZEDMIOTU

E406

KATEGORIA PRZEDMIOTU

Przedmioty podstawowe

LiczBa PUNKTOW ECTS

2.00

SEMESTRY

5

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
5 15 0 15 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie z problemem wynikajacym z emisji spalin silnikowych do §rodowiska naturalnego.

Kod archiwizacji: 080A3DD8
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

KOMPETENCJI

1 zaliczone przedmioty: Technologie i maszyny energetyczne

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student posiada wiedze w zakresie identyfikacji toksycznych sktadnikéw spalin silnikowych.

EK2 Wiedza Posiada wiedze z zakresu spalania réznego typu paliw stosowanych do napedu silnikoéw cieplnych.

EK3 Umiejetnosci Student zdobedzie umiejetnosci w zakresie dziatari zmierzajacych do zmniejszenia emisji tok-

sycznych sktadnikéw spalin i umiejetnosé prowadzenia badan emisji.

EK4 Kompetencje spoleczne Ma $wiadomosé wplywu techniki na otaczajacy swiat pod wzgledem wplywu na
srodowisko, stosunki miedzyludzkie, i bezpieczenstwo. Potrafi, podejmujac decyzje projektowe, bra¢ pod uwage

te aspekty dziatania

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIUM
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L1 Pomiar stezenia podstawowych sktadnikéw toksycznych spalin w silniku ZI. 4
L2 Badanie konwersji toksycznych sktadnikéw spalin w reaktorze katalitycznym. 3
L3 Pomiar zadymienia spalin silnikéw ZS. 2
L4 Badanie emisji podczas zasilania silnika r6znymi paliwami. 4
L5 Badanie emisji podczas rozruchu i fazy nagrzewania sie silnika. 2
WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Charakterystyka sktadnikéw spalin silnikowych. Oddzialywanie poszczegélnych 3
sktadnikéw spalin na organizmy zywe.
Mechanizm tworzenia nietoksycznych i toksycznych sktadnikéw spalin. Wpltyw
W2 warunkow eksploatacji silnikow spalinowych na wielko$é stezenia poszczegolnych 3
sktadnikéw spalin.
W3 Wplyw rodzaju paliwa na emisje poszczegdlnych sktadnikow spalin. 2
W4 Procedury badawcze oraz normy i limity emisji sktadnikéw spalin silnikowych. 3
Charakterystyka metod i aparatury badawczej stosowanej w pomiarach stezenia
W5 o S 2
sktadnikéw spalin silnikowych.
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WYKEAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Podstawowe metody zmniejszania emisji toksycznych sktadnikéw spalin
Weé o . 2)
silnikowych. Reaktory katalityczne.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady

N2 Cwiczenia laboratoryjne

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 30
Konsultacje przedmiotowe 5
Egzaminy i zaliczenia w sesji 5

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 10
Opracowanie wynikow 10
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 60
CALEGO NAKLADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Test

F2 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych
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KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 2.0 -
NA OCENE 3.0 SSitlE?.lgl‘xt]ypc(})lt-raﬁ wymieni¢ i scharakteryzowac toksyczne sktadniki spalin
NA OCENE 3.5 -
NA OCENE 4.0 -
NA OCENE 4.5 -
NA OCENE 5.0 -
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 -
NA OCENE 3.0 Efgﬁi?ﬁagﬁssi;ji i(ﬁ;zixjvowq wiedze z zakresu stosowania réznego typu paliw
NA OCENE 3.5 -
NA OCENE 4.0 -
NA OCENE 4.5 -
NA OCENE 5.0 -
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 -
NA OCENE 3.0 Student ma umieth.n(?éé dOb.Orl.l me‘Fo.d Zmi?rzaj@cych d.o zmnieg'szen.ia.m. emisji
toksycznych skladnikéw spalin i umiejetnosé prowadzenia badan emisji.
NA OCENE 3.5 -
NA OCENE 4.0 -
NA OCENE 4.5 -
NA OCENE 5.0 -
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 -
Student ma $wiadomosé wplywu eksploatacji pojazdow na srodowisko. Potrafi
NA OCENE 3.0 w tym aspekcie podejmowaé dzialania np. poprzez stosowanie odpowiednich
przepisow.
NA OCENE 3.5 -
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NA OCENE 4.0

NA OCENE 4.5

NA OCENE 5.0

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
K1 _WwWo7, L1 L2L3L4L5
EK1 K1 K02 Cel 1 W6 N1 N2 P1
K1 _Wo7, L1 L2L3L4L5
EK2 K1 K02 Cel 1 W6 N1 N2 P1
K1 WwWo7, L1L2L3L4L5
EK3 K1 K02 Cel 1 W6 N1 N2 P1
K1 Wo7, L1L2L3L4L5
EK4 K1 K02 Cel 1 W6 N1 N2 P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] Merkisz J. — FEkologiczne problemy silnikéw spalinowych, Poznan, 1998, Wyd. Politechniki Poznanskiej

[2 | Chlopek Z. — Ochrona $rodowiska naturalnego, Warszawa, 2002, WKL

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz., prof. PK Marek, Jerzy Brzezanski (kontakt: mbrzez@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr hab. inz. Marek, Jerzy Brzezanski (kontakt: mbrzez@usk.pk.edu.pl)

2 dr inz. Tadeusz Papuga (kontakt: tpapuga@pk.edu.pl)

Strona 5/6




P

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

3 dr inz. Jerzy Cisek (kontakt: jcisek@usk.pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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