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1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Energetyka gazowa

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Gas power engineering

Kod przedmiotu E908

Kategoria przedmiotu Przedmioty specjalnościowe

Liczba punktów ECTS 2.00

Semestry 2

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykład Ćwiczenia Laboratorium
Laboratorium
komputero-

we
Projekt Seminarium

2 15 0 0 0 15 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Zapoznanie się z układami zawierającymi turbinę gazową i układami gazowo-parowymi w celu wytwarzania
energii elektrycznej i ciepła.

Kod archiwizacji: 2E333F25
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4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 Podstawy termodynamiki

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza Student posiada wiedzę na temat podstawowych elementów turbin gazowych i układów gazowych,
oraz obiegów elektrowni gazowych

EK2 Wiedza Student posiada wiedzę na temat układów gazowo-parowych, sprawności wytwarzania energii elek-
trycznej

EK3 Umiejętności Student posiada umiejętność obliczenia sprawności obiegu przez zastosowanie regeneracji
i podgrzewania międzystopniowego

EK4 Umiejętności Student potrafi obliczyć sprawność układów gazowo-parowych i elementów wchodzących w ich
skład

6 Treści programowe

Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1
Cechy elektrowni gazowych, wykorzystanie gazu ziemnego, struktura mocy,
elektrociepłownie gazowe w Polsce 2

W2 Zalety turbin gazowych, budowa turbiny gazowej, układy gazowo-parowe 2

W3
Turbina gazowa w układzie otwartym i przemiany termodynamiczne, proces
spalania, równanie stechiometryczne, współczynnik nadmiaru powietrza, 2

W4 Sprawność obiegu, sprężarki i turbiny gazowej 2

W5 Zwiększenie sprawności obiegu Braytona-Joule’a, obieg cieplny z regeneracją 2

W6
Wpływ podgrzewania międzystopniowego po stronie spalin i chłodzenia
międzystopniowego po stronie powietrza na sprawność obiegu 2

W7
Sprawność obiegu rzeczywistego, zwiększenie sprawności elektrowni
gazowo-parowej 2

W8 Koszty wyprodukowania energii elektrycznej 1

Projekt

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin
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Projekt

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

P1

Obliczenia: Sprawność obiegu idealnego, stopień sprężania sprężarki, Obieg idealny
z turbiną wysokoprężną i niskoprężną, moc użyteczna turbiny, Sprawność
sprężarki i turbiny gazowej, Proces spalania, równanie stechiometryczne,
współczynnik nadmiaru powietrza, Sprawność obiegu przy zastosowaniu
regeneracji, Sprawność obiegu przy zastosowaniu podgrzewania międzystopniowego
po stronie spalin o wysokiej temperaturze oraz chłodzenia międzystopniowego po
stronie powietrza, Stopień sprężania, sprawność rzeczywista, sprawność elektrowni,

15

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Wykłady

N2 Ćwiczenia projektowe

8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 30

Konsultacje przedmiotowe 0.5

Egzaminy i zaliczenia w sesji 4.5

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 21

Opracowanie wyników 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0

wyszukiwanie informacji 4

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 60

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 2.00

9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Kolokwium
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Ocena podsumowująca

P1 Średnia ważona ocen formujących

Warunki zaliczenia przedmiotu

W1 szczegółowe informacje zostaną podane na pierwszych zajęciach

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 2.0 -

Na ocenę 3.0 Student potrafi scharakteryzować układ z turbiną gazową

Na ocenę 3.5 -

Na ocenę 4.0 -

Na ocenę 4.5 -

Na ocenę 5.0 -

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 2.0 -

Na ocenę 3.0 Student zna zalety zastosowania układu gazowo-parowego

Na ocenę 3.5 -

Na ocenę 4.0 -

Na ocenę 4.5 -

Na ocenę 5.0 -

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 2.0 -

Na ocenę 3.0
Student potrafi obliczyć sprawność układu z turbiną gazową oraz zna sposoby
poprawy sprawności

Na ocenę 3.5 -

Na ocenę 4.0 -

Na ocenę 4.5 -

Na ocenę 5.0 -

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 2.0 -
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Na ocenę 3.0 Student potrafi wskazać zalety kotłów odzyskowych

Na ocenę 3.5 -

Na ocenę 4.0 -

Na ocenę 4.5 -

Na ocenę 5.0 -

10 Macierz realizacji przedmiotu

Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1
K2_W10
K2_U01
K2_U06

Cel 1 W1 W2 W3 W4
P1 N1 N2 F1 P1

EK2
K2_W10
K2_U01
K2_U06

Cel 1 W4 W5 W6 P1 N1 N2 F1 P1

EK3
K2_W10
K2_U01
K2_U06

Cel 1 W5 W6 W7 P1 N1 N2 F1 P1

EK4
K2_W10
K2_U01
K2_U06

Cel 1 W7 W8 P1 N1 N2 F1 P1

11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] M. Pawlik, F. Strzelczyk — Elektrownie, Warszawa, 2000, Wyd. Naukowo-Techniczne

[2 ] R. Bartnik — Elektrownie i elektrociepłownie gazowo-parowe, Warszawa, 2009, Wyd. Naukowo-Techniczne

[3 ] R. Kehlhofer — Combined-Cycle Gas Steam Turbine Power Plants, Tulsa, Oklahoma, 1999, PennWell Pu-
blishing Company
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Literatura uzupełniająca

[1 ] T. Chmielniak — Technologie energetyczne, Warszawa, 2008, Wyd. Naukowo-Techniczne

[2 ] R. Harman — Gas turbine engineering: applications, cycles and characteristics, Hong Kong, 1981, Styleset
Limited

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr inż. Piotr Wais (kontakt: wais@mech.pk.edu.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

1 dr inż. Piotr Wais (kontakt: wais@mech.pk.edu.pl)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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