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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Mechanika pekania

NAZWA PRZEDMIOTU

W JEZYKU ANGIELSKIM Fracture Mechanics

KoD PRZEDMIOTU WM IM oIS C1 15/16
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBAa pUNKTOW ECTS 3.00

SEMESTRY 4

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
4 30 0 15 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Poznanie podstawowych metod eksperymentalnych w zakresie mechaniki pekania

Kod archiwizacji: 3BF87D7B
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 brak wymagan wstepnych

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student definiuje czynniki wplywajace na proces dekohezji materialéw, ttumaczy role szczeliny
w procesach dekohezji, objasnia znaczenie proceséw zmeczeniowych na trwalosé konstrukeji i warunkéw uzyt-
kowania.

EK2 Wiedza Charakteryzuje doswiadczalne techniki oceny odpornosci na pekanie, wyznacza wskazniki opisujace
odporno$¢ na pekanie materiatu, objasnia role mikrostruktury w procesach dekohezji.

EK3 Wiedza Wyjasnia znaczenie mechaniki pekania w doborze materialow do zastosowan technicznych, potrafi
objasni¢ role wskaznikow opisujacych odpornosé na pekanie podczas projektowania elementéw maszyn i kon-
struke;ji.

EK4 Umiejetnosci Dobiera odpowiednie techniki badawcze do oceny odpornosci na pekanie materiatu, oblicza
wskazniki opisujace odpornosé na pekanie oraz stosuje je w obliczeniach konstrukcyjnych.

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIUM
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L1 Wprowadzenie. 1
L2 Analiza wplywu koncentracji naprezen na ciggliwo$¢ i wytrzymalosé stali 5
konstrukcyjne;j.
L3 Ocena odpornosci na pekanie w ptaski stanie naprezenia stali narzedziowej. 2
Doswiadczalne metody wyznaczania krytycznej wartosci catki Rice’a, zastosowanie
L4 s AR ) 6
techniki podatnosci i wielu préobek
Ocena odpornoéci na pekanie jako krytyczne rozwarcie dna karbu - zastosowanie
L5 2
metody CTOD
L6 Niekonwencjonalne techniki oceny odpornosci na pekania - kryterium ASPEF 5
(Absorbet specific energy till fracture)
WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
w1 Wstep, omoéwienie pojeé podstawowych w mechanice pekania 2
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WYKEAD

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

Rola szczeliny w procesie pekania, oméwienie czynnikéw strukturalnych,
konstrukcyjnych oraz zewnetrznych wplywajacych na zarodkowanie i przebieg
proceséw dekohezji

Zalozenia liniowo - sprezystej mechaniki pekania, omowienie teorii Griffitha,
uplastycznienie materialu w obszarze wierzchotka szczeliny koncepcja pekania
kruchego w materiatach polikrystalicznych wg Irwina - Orowana, kryterium sitowe
Irwina i jego praktyczne zastosowanie,

Zalozenia nieliniowo - sprezystej mechaniki pekania, rola odksztalcenia
plastycznego w procesach dekohezji, energetyczne i odksztatceniowe techniki oceny
odpornoéci na pekanie

Eksperymentalne metody oceny odpornosci na pekania w oparciu o kryterium
naprezeniowe - Kic, energetyczne - catka Rice’a Jic i odksztalceniowe - krytyczne
rozwarcie dna karbu CTOD.

Mikrostrukturalne aspekty mechaniki pekania, charakterystyczne etapy procesu
pekania, charakterystyka mechanizméw pekania kruchego, plastyczno - kruchego
i ciggliwego.

Podstawy projektowania konstrukcji przy zastosowaniu kryteriéw mechaniki
pekania,

Ogolna charakterystyka pekania zmeczeniowego, budowa ztomdéw zmeczeniowych,
omdwienie mechanizméw pekania zmeczeniowego, wpltyw czynnikow
konstrukcyjnych, technologicznych i eksploatacyjnych na wytrzymatosé
zZmeczeniowy,

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady

N2 Prezentacje multimedialne

N3 Cwiczenia laboratoryjne

N4 Konsulta

cje
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 45
Konsultacje przedmiotowe 10
Egzaminy i zaliczenia w sesji 5

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 15
Opracowanie wynikow 15
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 90
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego

F2 Kolokwium

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Wykonanie sprawozdan z zaje¢ laboratoryjnych

‘W2 Koniecznosé uzyskania oceny pozytywnej z kazdego efektu ksztalcenia

‘W3 Ocena konicowa ustalana jest na podstawie sredniej arytmetycznej ocen formujacych

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0
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Student potrafi scharakteryzowa¢ podstawowe wskazniki opisujace odpornos$é na
NA OCENE 3.0 pekanie, potrafi wyttumaczy¢ wpltyw czynnikow materialowych
i technologicznych na proces dekohezji.
NA OCENE 3.5 -
NA OCENE 4.0 -
NA OCENE 4.5 -
NA OCENE 5.0 -
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 -
S
NA OCENE 3.5 -
NA OCENE 4.0 -
NA OCENE 4.5 -
NA OCENE 5.0 -
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 -
NA OCENE 3.0 Student potrafi zastosowaé elementy mechaniki pekania w doborze materiatow.
NA OCENE 3.5 -
NA OCENE 4.0 -
NA OCENE 4.5 -
NA OCENE 5.0 -
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 -
NA OCENE 3.0 Student’}).otraﬁ df)biergé techniki bada.uwcze, opracowywaé wyniki badan oraz
stosowaé je w obliczeniach konstrukcyjnych.
NA OCENE 3.5 -
NA OCENE 4.0 -
NA OCENE 4.5 -
NA OCENE 5.0 -
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10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT PO SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 K1 W16 Cel 1 W1 W2 W6 W8 N1 N2 N3 N4 F1F2
EK2 K1 Wo3 Cel 1 W3 WévzvS w7 N1 N2 N3 N4 F1F2
EK3 K1 W13 Cel 1 Wi WSVZ% W71 N1 N2 N3 N4 Fl F2
EK4 K1_UB04 Cel 1 W5 W6 W7 W8 N1 N2 N3 N4 F1 F2

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | A. Bochenek — Elementy mechaniki pekania, Czestochowa, 1998, Wydawnictwo Politechniki Czestochowskiej

[2 ] J. W. Wyrzykowski, E. Pleszakow, J. Sieniawski — Odksztatcenie i pekanie metali, Warszawa, 1999,
Wydawnictwo Naukowo - Techniczne

[3 | J. Adamczyk — Odksztatcenie plastyczne, umocnienie i pekanie, Gliwice, 2002, Wydawnictwo Politechniki
Slaskiej

[4 ] M. P. Wnuk — Podstawy mechaniki pekania, Krakow, 1977, Akademia Gorniczo Hutnicza

LITERATURA UZUPEENIAJACA

[1 ] S. Butnicki — Spawalnosé i kruchosc¢ stali, Warszawa, 1979, Wydawnistwo Naukowo - Techniczne
[2 ] S. Kocanda — Zmeczeniowe pekanie metali, Warszawa, 1985, Wydawnictwo Naukowo - Techniczne

[3 | M. Blicharski — Odksztatcenie i pekanie, Krakow, 2002, Akademia Gorniczo Hutnicza

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Rafal Bogucki (kontakt: rbogucki@mech.pk.edu.pl)
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OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Rafal Bogucki (kontakt: rbogucki@mech.pk.edu.pl)

2 dr inz. Krzysztof Miernik (kontakt: kmiernik@mech.pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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