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1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Meteorologia i klimatologia

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Meteorology and klimatology

Kod przedmiotu WIŚ OŚ oIS C9 14/15

Kategoria przedmiotu Przedmioty kierunkowe

Liczba punktów ECTS 4.00

Semestry 3

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykład Ćwiczenia Laboratorium
Laboratorium
komputero-

we
Projekt Seminarium

3 15 10 5 15 0 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Zapoznanie studenta z podstawami meteorologii i klimatologii.

Kod archiwizacji: F62693C8
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4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 Podstawy analizy matematycznej, fizyki, rachunku prawdopodobieństwa i statystyki.

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza Student zna podstawowe charakterystyki atmosfery i powiązania pomiędzy nimi, siły i procesy
działające, masy powietrza, układy baryczne i fronty. Zna podstawowe procesy kształtujące klimat i jego
rodzaje

EK2 Umiejętności Student potrafi obliczyć bilans promieniowania danej powierzchni.

EK3 Umiejętności Student potrafi określić rodzaj równowagi pionowej atmosfery.

EK4 Umiejętności Student potrafi oszacować wartość sił działających w atmosferze; obliczyć prędkość wiatru
geostroficznego oraz pionowy profil wiatru przyziemnego.

EK5 Umiejętności Student potrafi stwierdzić istotność/nieistotność trendu w danym wieloletnim szeregu czaso-
wym określonego elementu meteorologicznego.

6 Treści programowe

Laboratorium

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

L1
Wizyta w ogródku meteorologicznym + analiza wyników pomiaru wybranego
elementu meteorologicznego. 5

Laboratorium komputerowe

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

K1 Promieniowanie Słońca i Ziemi. 4

K2 Równowaga pionowa atmosfery. 3

K3 Poziomy ruch powietrza. 4

K4
Czy istnieją zmiany klimatyczne: badanie trendu w wieloletnich szeregach
czasowych niektórych elementów meteorologicznych. 4

Ćwiczenia

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

C1 Sieć meteorologiczna IMGW i pomiary na niej wykonywane. 2.5
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Ćwiczenia

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

C2 Główne charakterystyki atmosfery: typowe wartości i związki charakterystyk. 2.5

C3
Ciśnienie atmosferyczne: standardowa atmosfera, zależność ciśnienia od wysokości
n.p.m, stopień baryczny, redukcja ciśnienia do poziomu morza 2.5

C4
Opady atmosferyczne: opad pojedynczy (hietogram) i jego charakterystyki
(wysokość, czas trwania, natężenie średnie i maksymalne (chwilowe
i t-minutowe), sumy dobowe, tygodniowe itd.

2.5

Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1

Budowa i skład atmosfery. Promieniowanie Słońca i Ziemi, prawa promieniowania,
pomiary, usłonecznienie, bilans promieniowania. Strumienie ciepła i bilans cieplny,
procesy wymiany ciepła, charakterystyki powietrza suchego i wilgotnego,
adiabatyczne zmiany temperatury, równowaga pionowa atmosfery.

5

W2
Kondensacja pary wodnej w atmosferze, produkty kondensacji, chmury, mgły,
powstawanie opadów. Masy powietrza, fronty atmosferyczne. Pole ciśnienia, niże
i wyże, ruch atmosfery, wiatr.

5

W3
Pogoda, zarys synoptyki. Procesy i czynniki kształtujące klimat na kuli ziemskiej.
Strefowość i piętrowość klimatu. Klasyfikacja klimatów. Klimat Polski i regiony
klimatyczne w Polsce. Zmiany klimatu.

5

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Wykłady

N2 Zadania tablicowe

N3 Ćwiczenia laboratoryjne
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8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 45

Egzaminy i zaliczenia w sesji 5

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu
pracy studenta 45

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 95

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 4

9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Kolokwium

F2 Sprawozdanie z ćwiczenia laboratoryjnego

F3 Egzamin pisemny

Ocena podsumowująca

P1 Średnia ważona ocen formujących

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 2.0 Student opanował wiedzę na poziomie niższym niż 55% treści programowych.

Na ocenę 3.0 Student opanował wiedzę na poziomie 55% - 64.5% treści programowych.

Na ocenę 3.5 Student opanował wiedzę na poziomie 65% - 74.5% treści programowych.

Na ocenę 4.0 Student opanował wiedzę na poziomie 75% - 84.5% treści programowych.

Na ocenę 4.5 Student opanował wiedzę na poziomie 85% - 94.5% treści programowych

Na ocenę 5.0 Student opanował wiedzę na poziomie nie niższym niż 95% treści programowych.

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 2.0 Wyniki opracowania (liczbowe i/lub graficzne) niepoprawne pomimo
dwukrotnego odesłania albo opracowanie oddane po terminie.
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Na ocenę 3.0

Wszystkie wyniki opracowania (liczbowe i graficzne) poprawne, opracowanie było
odsyłane do poprawy dwukrotnie albo wszystkie wyniki opracowania (liczbowe
i graficzne) poprawne, opracowanie było odsyłane do poprawy jednokrotnie, ale
prawdziwa jest alternatywa następujących warunków: układ tekstu oraz forma
i opis tabel i rysunków niezgodne częściowo z podanymi wymaganiami (np. brak
lub niepoprawne opisy osi, brak lub niepoprawne jednostki, nadmierna długość
liczb itp.), uwagi wprowadzające słabo związane/niezwiązane z realizowanym
tematem (ale poprawne merytorycznie).

Na ocenę 3.5

Wszystkie wyniki opracowania (liczbowe i graficzne) poprawne, opracowanie było
odsyłane do poprawy jednokrotnie albo wszystkie wyniki opracowania (liczbowe
i graficzne) poprawne, opracowanie nie było odsyłane do poprawy, ale prawdziwa
jest alternatywa następujących warunków: układ tekstu oraz forma i opis tabel
i rysunków niezgodne częściowo z podanymi wymaganiami (np. brak lub
niepoprawne opisy osi, brak lub niepoprawne jednostki, nadmierna długość liczb
itp.), uwagi wprowadzające słabo związane/niezwiązane z realizowanym tematem
(ale poprawne merytorycznie).

Na ocenę 4.0

Wszystkie wyniki opracowania (liczbowe i graficzne) poprawne, układ tekstu oraz
forma i opis tabel i rysunków zasadniczo zgodne z podanymi wymaganiami,
uwagi wprowadzające niesamodzielne, ale związane z realizowanym tematem
i poprawne merytorycznie, źródła informacji podane, oczekiwane komentarze
poprawne, wszystkie liczby bez nadmiernej długości, opracowanie nie było
odsyłane do poprawy.

Na ocenę 4.5

Wszystkie wyniki opracowania (liczbowe i graficzne) poprawne, układ tekstu oraz
forma i opis tabel i rysunków zasadniczo zgodne z podanymi wymaganiami,
uwagi wprowadzające samodzielne, związane z realizowanym tematem
i poprawne merytorycznie, źródła informacji podane, oczekiwane komentarze
poprawne, opracowanie nie było odsyłane do poprawy.

Na ocenę 5.0

Wszystkie wyniki opracowania (liczbowe i graficzne) poprawne, układ tekstu oraz
forma i opis tabel i rysunków całkowicie zgodne z podanymi wymaganiami, uwagi
wprowadzające samodzielne, związane z realizowanym tematem i poprawne
merytorycznie, źródła informacji podane, oczekiwane komentarze bardzo dobre,
opracowanie nie było odsyłane do poprawy.

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 2.0 Wyniki opracowania (liczbowe i/lub graficzne) niepoprawne pomimo
dwukrotnego odesłania albo opracowanie oddane po terminie.

Na ocenę 3.0

Wszystkie wyniki opracowania (liczbowe i graficzne) poprawne, opracowanie było
odsyłane do poprawy dwukrotnie albo wszystkie wyniki opracowania (liczbowe
i graficzne) poprawne, opracowanie było odsyłane do poprawy jednokrotnie, ale
prawdziwa jest alternatywa następujących warunków: układ tekstu oraz forma
i opis tabel i rysunków niezgodne częściowo z podanymi wymaganiami (np. brak
lub niepoprawne opisy osi, brak lub niepoprawne jednostki, nadmierna długość
liczb itp.), uwagi wprowadzające słabo związane/niezwiązane z realizowanym
tematem (ale poprawne merytorycznie).
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Na ocenę 3.5

Wszystkie wyniki opracowania (liczbowe i graficzne) poprawne, opracowanie było
odsyłane do poprawy jednokrotnie albo wszystkie wyniki opracowania (liczbowe
i graficzne) poprawne, opracowanie nie było odsyłane do poprawy, ale prawdziwa
jest alternatywa następujących warunków: układ tekstu oraz forma i opis tabel
i rysunków niezgodne częściowo z podanymi wymaganiami (np. brak lub
niepoprawne opisy osi, brak lub niepoprawne jednostki, nadmierna długość liczb
itp.), uwagi wprowadzające słabo związane/niezwiązane z realizowanym tematem
(ale poprawne merytorycznie).

Na ocenę 4.0

Wszystkie wyniki opracowania (liczbowe i graficzne) poprawne, układ tekstu oraz
forma i opis tabel i rysunków zasadniczo zgodne z podanymi wymaganiami,
uwagi wprowadzające niesamodzielne, ale związane z realizowanym tematem
i poprawne merytorycznie, źródła informacji podane, oczekiwane komentarze
poprawne, wszystkie liczby bez nadmiernej długości, opracowanie nie było
odsyłane do poprawy.

Na ocenę 4.5

Wszystkie wyniki opracowania (liczbowe i graficzne) poprawne, układ tekstu oraz
forma i opis tabel i rysunków zasadniczo zgodne z podanymi wymaganiami,
uwagi wprowadzające samodzielne, związane z realizowanym tematem
i poprawne merytorycznie, źródła informacji podane, oczekiwane komentarze
poprawne, opracowanie nie było odsyłane do poprawy.

Na ocenę 5.0

Wszystkie wyniki opracowania (liczbowe i graficzne) poprawne, układ tekstu oraz
forma i opis tabel i rysunków całkowicie zgodne z podanymi wymaganiami, uwagi
wprowadzające samodzielne, związane z realizowanym tematem i poprawne
merytorycznie, źródła informacji podane, oczekiwane komentarze bardzo dobre,
opracowanie nie było odsyłane do poprawy.

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 2.0 Wyniki opracowania (liczbowe i/lub graficzne) niepoprawne pomimo
dwukrotnego odesłania albo opracowanie oddane po terminie.

Na ocenę 3.0

Wszystkie wyniki opracowania (liczbowe i graficzne) poprawne, opracowanie było
odsyłane do poprawy dwukrotnie albo wszystkie wyniki opracowania (liczbowe
i graficzne) poprawne, opracowanie było odsyłane do poprawy jednokrotnie, ale
prawdziwa jest alternatywa następujących warunków: układ tekstu oraz forma
i opis tabel i rysunków niezgodne częściowo z podanymi wymaganiami (np. brak
lub niepoprawne opisy osi, brak lub niepoprawne jednostki, nadmierna długość
liczb itp.), uwagi wprowadzające słabo związane/niezwiązane z realizowanym
tematem (ale poprawne merytorycznie).

Na ocenę 3.5

Wszystkie wyniki opracowania (liczbowe i graficzne) poprawne, opracowanie było
odsyłane do poprawy jednokrotnie albo wszystkie wyniki opracowania (liczbowe
i graficzne) poprawne, opracowanie nie było odsyłane do poprawy, ale prawdziwa
jest alternatywa następujących warunków: układ tekstu oraz forma i opis tabel
i rysunków niezgodne częściowo z podanymi wymaganiami (np. brak lub
niepoprawne opisy osi, brak lub niepoprawne jednostki, nadmierna długość liczb
itp.), uwagi wprowadzające słabo związane/niezwiązane z realizowanym tematem
(ale poprawne merytorycznie).
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Na ocenę 4.0

Wszystkie wyniki opracowania (liczbowe i graficzne) poprawne, układ tekstu oraz
forma i opis tabel i rysunków zasadniczo zgodne z podanymi wymaganiami,
uwagi wprowadzające niesamodzielne, ale związane z realizowanym tematem
i poprawne merytorycznie, źródła informacji podane, oczekiwane komentarze
poprawne, wszystkie liczby bez nadmiernej długości, opracowanie nie było
odsyłane do poprawy.

Na ocenę 4.5

Wszystkie wyniki opracowania (liczbowe i graficzne) poprawne, układ tekstu oraz
forma i opis tabel i rysunków zasadniczo zgodne z podanymi wymaganiami,
uwagi wprowadzające samodzielne, związane z realizowanym tematem
i poprawne merytorycznie, źródła informacji podane, oczekiwane komentarze
poprawne, opracowanie nie było odsyłane do poprawy.

Na ocenę 5.0

Wszystkie wyniki opracowania (liczbowe i graficzne) poprawne, układ tekstu oraz
forma i opis tabel i rysunków całkowicie zgodne z podanymi wymaganiami, uwagi
wprowadzające samodzielne, związane z realizowanym tematem i poprawne
merytorycznie, źródła informacji podane, oczekiwane komentarze bardzo dobre,
opracowanie nie było odsyłane do poprawy.

Efekt kształcenia 5

Na ocenę 2.0 Wyniki opracowania (liczbowe i/lub graficzne) niepoprawne pomimo
dwukrotnego odesłania albo opracowanie oddane po terminie.

Na ocenę 3.0

Wszystkie wyniki opracowania (liczbowe i graficzne) poprawne, opracowanie było
odsyłane do poprawy dwukrotnie albo wszystkie wyniki opracowania (liczbowe
i graficzne) poprawne, opracowanie było odsyłane do poprawy jednokrotnie, ale
prawdziwa jest alternatywa następujących warunków: układ tekstu oraz forma
i opis tabel i rysunków niezgodne częściowo z podanymi wymaganiami (np. brak
lub niepoprawne opisy osi, brak lub niepoprawne jednostki, nadmierna długość
liczb itp.), uwagi wprowadzające słabo związane/niezwiązane z realizowanym
tematem (ale poprawne merytorycznie).

Na ocenę 3.5

Wszystkie wyniki opracowania (liczbowe i graficzne) poprawne, opracowanie było
odsyłane do poprawy jednokrotnie albo wszystkie wyniki opracowania (liczbowe
i graficzne) poprawne, opracowanie nie było odsyłane do poprawy, ale prawdziwa
jest alternatywa następujących warunków: układ tekstu oraz forma i opis tabel
i rysunków niezgodne częściowo z podanymi wymaganiami (np. brak lub
niepoprawne opisy osi, brak lub niepoprawne jednostki, nadmierna długość liczb
itp.), uwagi wprowadzające słabo związane/niezwiązane z realizowanym tematem
(ale poprawne merytorycznie).

Na ocenę 4.0

Wszystkie wyniki opracowania (liczbowe i graficzne) poprawne, układ tekstu oraz
forma i opis tabel i rysunków zasadniczo zgodne z podanymi wymaganiami,
uwagi wprowadzające niesamodzielne, ale związane z realizowanym tematem
i poprawne merytorycznie, źródła informacji podane, oczekiwane komentarze
poprawne, wszystkie liczby bez nadmiernej długości, opracowanie nie było
odsyłane do poprawy.

Na ocenę 4.5

Wszystkie wyniki opracowania (liczbowe i graficzne) poprawne, układ tekstu oraz
forma i opis tabel i rysunków zasadniczo zgodne z podanymi wymaganiami,
uwagi wprowadzające samodzielne, związane z realizowanym tematem
i poprawne merytorycznie, źródła informacji podane, oczekiwane komentarze
poprawne, opracowanie nie było odsyłane do poprawy.
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Na ocenę 5.0

Wszystkie wyniki opracowania (liczbowe i graficzne) poprawne, układ tekstu oraz
forma i opis tabel i rysunków całkowicie zgodne z podanymi wymaganiami, uwagi
wprowadzające samodzielne, związane z realizowanym tematem i poprawne
merytorycznie, źródła informacji podane, oczekiwane komentarze bardzo dobre,
opracowanie nie było odsyłane do poprawy.

10 Macierz realizacji przedmiotu

Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1
K_W08,

K_U06, K_K01,
K_K02, K_K10

Cel 1
L1 K1 K2 K3 K4
C1 C2 C3 C4
W1 W2 W3

N1 N2 N3 F1 F2 F3 P1

EK2
K_W08,

K_U06, K_K01,
K_K02, K_K10

Cel 1 L1 K1 W1 N1 N2 N3 F1 F2 F3 P1

EK3
K_W08,

K_U06, K_K01,
K_K02, K_K10

Cel 1 L1 K2 C2 C3
W1 W2 N1 N2 N3 F1 F2 F3 P1

EK4
K_W08,

K_U06, K_K01,
K_K02, K_K10

Cel 1 L1 K3 C2 C3 C4
W2 N1 N2 N3 F1 F2 F3 P1

EK5
K_W08,

K_U06, K_K01,
K_K02, K_K10

Cel 1 K4 W3 N1 N2 N3 F2 F3 P1
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[5 ] Weglarczyk S. — Statystyka w Excelu, Kraków, 2012, Wydawnictwo Politechniki Krakowskiej

Literatura uzupełniająca

[1 ] Kossowska-Cezak U., Martyn D., Olszewski K., Kopacz-Lembowicz M. — Meteorologia i klimatologia.
Pomiary, obserwacje, opracowania, Warszawa-Łódź, 2000, Wydawnictwo Naukowe PWN

[2 ] Woś A — Meteorologia dla geografów, Warszawa, 1996, Wydawnictwo Naukowe PWN

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

prof. dr hab. Stanisław Węglarczyk (kontakt: sweglarc@iigw.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

1 prof. dr hab. Stanisław Węglarczyk (kontakt: sweglarc@iigw.pl)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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