POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2015/2016

Wydziat Inzynierii Srodowiska

Kierunek studiéw: Inzynieria Srodowiska Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: 2
Stopien studiéw: Il

Specjalnosci: Instalacje i urzadzenia cieplne i zdrowotne

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Gospodarka paliwami i energia

NAZWA PRZEDMIOTU

Fuels and energy management
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIS IS olIS C14 15/16
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 2.00

SEMESTRY 2

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
2 15 0 0 0 15 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Poznanie typow kotléw gazowych, wodnych niskotemperaturowych oraz stosowanych w nich palnikow. Za-
poznanie sie z ogélnymi wymaganiami aparatéw gazowych. znajomosé gazowej strugi swobodnej

Cel 2 Umiejetnosc¢ identyfikacji strat energii cieplnej na etapie jej wytwarzania, przesytu i uzytkowania u odbiorcy.
Zasady racjonalnej eksploatacji kotta weglowego. Stosowanie i uzytkowanie zasobnikéw ciepta oraz odwadnia-
czy pary

Kod archiwizacji: 42A46E6B
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Cel 3 Podstawy audytu energetycznego. Wykorzystanie analizy ekonomicznej do oceny projektéw modernizacyj-
nych

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 znajomos¢ fizyki, termodynamiki, techniki cieplnej, wskazane - gospodarki cieplnej

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Poprawna identyfikacja kottow i ich elementéw. Znajomosé ogdlnych wymagan dotyczacych apara-
tow gazowych

EK2 Wiedza Znajomosé rozkladu predkosci i temperatury w strudze swobodnej. Umiejetnos$é okreslania entalpii
spalin w przypadku kondensacji pary

EK3 Umiejetnosci Umiejetnosé¢ identyfikacji strat energii cieplnej na etapie jej wytwarzania, przesyltu i uzytko-
wania u odbiorcy. Umiejetno$é racjonalnej eksploatacji kotta weglowego i wykorzystania analizy ekonomicznej
do oceny projektéw modernizacyjnych

EK4 Wiedza Stosowanie i uzytkowanie zasobnikéw ciepla oraz odwadniaczy pary. Podstawy audytu energetycz-
nego.

6 TRESCI PROGRAMOWE

PROJEKT

TEMATYKA ZAJEC LiczBa

Lp ) .
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

projekt palnika gazowego iniektorowego wysokiego cisnienia albo projekt instalacji
paliwowej gazowej lub olejowej dla kotta alboobliczenie entalpii spalin i ilodci
skroplin Zapoznanie sie z normg PN-72/M-34128 Kotty parowe. Wymagania

P1 i badania odbiorcze, zasady doboru wielkosci zasobnika nieizobarycznego Ruthsa, 15
ocena ekonomiczna modernizacji. Obliczenie dla zadanych danych, wg normy;,
sprawnosci kotla metoda posrednia. Obliczenie dla zadanych danych wielkosci
zasobnika Ruthsa i okreslenie mozliwych do poniesienia naktadéw inwestycyjnych

WYKLAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa

OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Budowa matych kottéw gazowych wodnych niskoparametrowych. 3.5
W2 wymagania ogélne aparatéw gazowych 2
W3 Struga swobodna - podstawowe parametry, rozktad predkosci i temperatury 1.5
W4 Identyfikacja strat energii w systemie wytwarzania, przesytu i wykorzystania 5

u odbiorcy
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WYKEAD

TEMATYKA ZAJEC

Lp ) .
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

rurociagdéw optymalizacja grubodci izolacji.

Omowienie budowy kotta parowego i wptywu poszczegédlnych czynnikéw na efekty
W5 ruchowe, identyfikacja strumieni strat i sposoby ich minimalizacji. Izolacja 3

i zastosowanie odwadniaczy pary. Podstawy audytu energetycznego

Zasady racjonalnego gospodarowania kondensatem.

Rodzaje i zasady stosowania zasobnikéw ciepta. Typy, zasady dzialania

i wykorzystanie rachunku ekonomicznego do oceny projektéw modernizacyjnych.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1 Wyklady

N2 Zadania tablicowe

N3 Praca w grupach

N4 Dyskusja

N5 Konsultacje

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 30
Egzaminy i zaliczenia w sesji 5
Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu o5
pracy studenta
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 60
CALEGO NAKLEADU PRACY STUDENTA
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Test
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OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych
P2 Zaliczenie pisemne

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 to nie sa warunki dodatkowe tylko sposdb tworzenia oceny sumarycznej. Ocena ta jest Srednia arytmetyczng
ocen podsumowujacych

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 zaliczajacy zna istotnie mniej niz polowe potrzebnych wiadomosci
NA OCENE 3.0 zaliczajacy wykazuje znajomosé 54- 64% wiadomosci

NA OCENE 3.5 zaliczajacy wykazuje znajomosé 65 - 74% wiadomosci

NA OCENE 4.0 zaliczajacy wykazuje znajomosé 75 - 84% wiadomosci

NA OCENE 4.5 zaliczajacy wykazuje znajomosé 85 - 92% wiadomosci

NA OCENE 5.0 zaliczajacy wykazuje znajomosé 93 - 105% wiadomosci

EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 2.0 zaliczajacy zna istotnie mniej niz polowe potrzebnych wiadomosci
NA OCENE 3.0 zaliczajacy wykazuje znajomosé 54- 64% wiadomosci

NA OCENE 3.5 zaliczajacy wykazuje znajomosé 65 - 74% wiadomosci

NA OCENE 4.0 zaliczajacy wykazuje znajomosé 75 - 84% wiadomosci

NA OCENE 4.5 zaliczajacy wykazuje znajomosé 85 - 92% wiadomosci

NA OCENE 5.0 zaliczajacy wykazuje znajomosé 93 - 105% wiadomosci

EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 2.0 zaliczajacy zna istotnie mniej niz polowe potrzebnych wiadomosci
NA OCENE 3.0 zaliczajacy wykazuje znajomosé 54- 64% wiadomosci

NA OCENE 3.5 zaliczajacy wykazuje znajomosé 65 - 74% wiadomosci

NA OCENE 4.0 zaliczajacy wykazuje znajomosé 75 - 84% wiadomosci

NA OCENE 4.5 zaliczajacy wykazuje znajomosé 85 - 92% wiadomosci

NA OCENE 5.0 zaliczajacy wykazuje znajomosé 93 - 105% wiadomogcei

EFEKT KSZTALCENIA 4
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NA OCENE 2.0 zaliczajacy zna istotnie mniej niz polowe potrzebnych wiadomogci
NA OCENE 3.0 zaliczajacy wykazuje znajomosé 54- 64% wiadomosci

NA OCENE 3.5 zaliczajacy wykazuje znajomosé 65 - 74% wiadomosci

NA OCENE 4.0 zaliczajacy wykazuje znajomosé 75 - 84% wiadomosci

NA OCENE 4.5 zaliczajacy wykazuje znajomosé 85 - 92% wiadomosci

NA OCENE 5.0 zaliczajacy wykazuje znajomosé 93 - 105% wiadomosci

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

EFEKT
KSZTALCENIA

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-
WYCH EFEKTOW

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

CELE
PRZEDMIOTU

TRESCI
PROGRAMOWE

NARZEDZIA
DYDAKTYCZNE

SPOSOBY OCENY

EK1

K_Wol1,

K_W10,

K_ W13,

K W15,
K_U09, K_KO01,
K_K02, K_K03,
K_Ko04, K_K06,
K_KO07, K_KO8,
K K09, K_K10

Cel 1

W1 W2

N1 N4 Nb

F1 P1 P2

EK2

K_Wol,

K_W10,

K W13,

K_ W15,
K_U09, K_KO01,
K_K02, K_KO03,
K K04, K_K06,
K_KO07, K_KO8,
K_ K09, K_K10

Cel 1

P1 W3

N1 N4 Nb5

F1P1 P2
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO- p
EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA

WYCH EFEKTOW
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

SPOSOBY OCENY

K Wol,
K W10,
K W13,
K W15,
EK3 K_U09, K_KO01, Cel 2 P1 W4 W5 N1 N2 N4 N5 F1 P1 P2
K K02, K K03,
K K04, K_KO06,
K K08, K K09,
K K10

K_Wol,
K_W10,
K_WI5,

K_Ko01, K_K02,

K_K03, K_K04,

K_K06, K_K07,

K_K08, K_K09,

K_KI10

EK4 Cel 3 P1 W6 N1 N2 N4 N5 F1 P1 P2

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] J. Szargut — Termodynamika techniczna, Warszawa, 1991, PWN

[2 ] J. Jarosiniski — Techniki czystego spalania, Warszawa, 1996, WNT

[3 ] R. Zielniewski , K. Kozakiewicz — Aparaty i urzqdzenia gazowe, Warszawa, 1981, Arkady,

[4 ] Cz. Kowalski — Kotly grzewcze centralnego ogrzewania wodne niskotemperaturowe, Warszawa, 1992, WNT

[5 ] J.Szargut, A.Ziebik, — Podstawy energetyki cieplnej, Warszawa, 199, PWN

LITERATURA DODATKOWA

[1 | Norma PN-72/M-34128, M.Grochal, Uzytkowanie energii cieplnej Materialy informacyjne producentéow urza-
dzen

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Leszek Kulesza (kontakt: 1kulesza®wp.pl)
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OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Leszek Kulesza (kontakt: 1kulesza@wp.pl)

2 dr Stanistaw Kirsek (kontakt: kirsek@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)

Strona 7/7



