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1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Wybrane zagadnienia z wodociągów

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Selected topics of water supply systems

Kod przedmiotu WIŚ IŚ oIIS C7 15/16

Kategoria przedmiotu Przedmioty kierunkowe

Liczba punktów ECTS 2.00

Semestry 1

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykład Ćwiczenia Laboratorium
Laboratorium
komputero-

we
Projekt Seminarium

1 15 0 0 0 0 15

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Uzupełnienie nabytej dotąd wiedzy studentów z wodociągów w zakresie wybranych zagadnień specjalistycz-
nych uwzględniających najnowsze osiągnięcia i tendencje w zakresie projektowania, budowy, a zwłaszcza
eksploatacji obiektów i układów wodociągowych.

Kod archiwizacji: 79661C54



Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kościuszki

4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 Wymagana podstawowa wiedza z zakresu przedmiotów: Wodociągi oraz Eksploatacja systemów wodociągowych
i kanalizacyjnych

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza Student posiada rozszerzoną wiedzę na temat aktualnych zagadnień w projektowaniu i eksploatacji
pompowni wodociągowych.

EK2 Wiedza Student posiada rozszerzoną wiedzę w zakresie problematyki awaryjności przewodów sieci wodocią-
gowych, metod poszukiwania i kontroli wycieków w sieciach oraz strat wody i ich ograniczania.

EK3 Wiedza Student posiada rozszerzoną wiedzę na temat diagnozowania sytuacji eksploatacyjnej wodociągu
oraz nowoczesnej metodyki jego eksploatacji.

EK4 Kompetencje społeczne Student potrafi pracować zarówno samodzielnie jak i w zespole, dotrzymuje wy-
znaczonych terminów

6 Treści programowe

Seminarium

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

S1

Przedstawienie przez studentów przygotowanych przez nich (w zespołach)
prezentacji dotyczących wybranych zagadnień szczegółowych z zakresu tematyki
wykładów oraz najnowszych tendencji i osiągnięć w projektowaniu, budowie
i eksploatacji systemów wodociągowych oraz zarządzania nimi.

15

Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1

Wybrane zagadnienia z racjonalizacji w projektowaniu i eksploatacji pompowni
wodociągowych (koszty pompowania, energooszczędna eksploatacja pomp
wirowych, wybór ekonomicznego systemu pompowania, aspekty doboru liczby
pomp, podstawowe czynności eksploatacyjne, źródła strat energii elektrycznej
w układach pompowych, koszty LCC).

2

W2

Wybrane zagadnienia z awaryjności przewodów wodociągowych (przyczyny
i rodzaje awarii, wskaźnik awaryjności, rodzaje uszkodzeń i sposoby ich naprawy,
czas usuwania awarii, zagadnienia organizacyjne i techniczne związane ze
sprawnym usuwaniem awarii na sieciach wodociągowych).

2

W3

Wybrane zagadnienia z problematyki strat wody w sieciach wodociągowych
(pojęcie aktywnej kontroli wycieków (AKW), bilans wody w sieci wodociągowej,
rodzaje strat wody, wskaźniki strat wody, wpływ ciśnienia na wielkość strat wody,
straty dopuszczalne, ekonomiczny poziom wycieków, koszty krańcowe wody
i AKW).

2
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Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W4

Wybrane zagadnienia z metod i organizacji poszukiwania przecieków w sieciach
wodociągowych (metody związane z: obserwacją tras przebiegu wodociągu,
pomiarami ciśnienia, pomiarami przepływu, metody akustyczne, metoda
rezystorowa, porównanie metod, systemy monitorujące uszkodzenia i rozbiory
wody, organizacja badań przecieków).

3

W5

Wybrane zagadnienia z diagnozowania sytuacji eksploatacyjnej wodociągu oraz
stanu technicznego sieci wodociągowych i metod jego poprawy (procedura Krok po
kroku, charakterystyczne parametry sieci wodociągowej, wskaźniki eksploatacyjne,
rzeczywista trwałość przewodów wodociągowych, przedsięwzięcia dla kontroli
i trwałego zmniejszania strat zadania organizacyjno-obsługowe, modernizacyjne
i remontowe, kryteria oceny stanu przewodów, technologie remontowe,
prognozowanie stanu technicznego sieci wodociągowych i programowanie ich
odnowy).

4

W6

Wybrane zagadnienia z podstaw nowoczesnej metodyki eksploatacji układów
wodociągowych (założenia metodyki, organizacja eksploatacji, bezpieczeństwo
eksploatacji, badania i analizy prowadzone podczas eksploatacji, planowanie
eksploatacji, kontrola kosztów).

2

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Wykłady

N2 Dyskusja

N3 Praca w grupach

N4 Prezentacje multimedialne

N5 Konsultacje
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8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 30

Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu
pracy studenta 30

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 60

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 2

9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Odpowiedź ustna

Ocena podsumowująca

P1 Zaliczenie pisemne

Warunki zaliczenia przedmiotu

W1 Przygotowanie (w zespole) prezentacji na zadany temat, jej wygłoszenie i obrona przez członków zespołu
(odpowiedzi na pytania zadane w trakcie dyskusji)

W2 Ocena formująca = 0,6*ocena z prezentacji zespołowej + 0,4*ocena z wygłoszenia prezentacji i odpowiedzi na
pytania zadane w ramach dyskusji na jej temat

W3 Ocena końcowa = 0,4*średnia ważona ocen formujących + 0,6*ocena z zaliczenia pisemnego (z tematyki
wykładów i przedstawianych prezentacji przygotowanych w ramach zajęć seminaryjnych)

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 2.0

Student nie posiada wystarczającej wiedzy na temat aktualnych zagadnień
w projektowaniu i eksploatacji pompowni wodociągowych; w części zaliczenia
pisemnego dotyczącej tego efektu kształcenia uzyskał poniżej 55% punktów za
prawidłowe odpowiedzi.
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Na ocenę 3.0

Student posiada podstawową dostateczną wiedzę na temat aktualnych zagadnień
w projektowaniu i eksploatacji pompowni wodociągowych; co najmniej zna
aspekty doboru liczby pomp, potrafi wskazać źródła strat energii elektrycznej
w układach pompowych oraz określać koszty LCC; w części zaliczenia pisemnego
dotyczącej tego efektu kształcenia uzyskał pomiędzy 55% a 65% punktów za
prawidłowe odpowiedzi.

Na ocenę 3.5
W części zaliczenia pisemnego dotyczącej tego efektu kształcenia Student uzyskał
pomiędzy 66% a 75% punktów za prawidłowe odpowiedzi.

Na ocenę 4.0
W części zaliczenia pisemnego dotyczącej tego efektu kształcenia uzyskał
pomiędzy 76% a 85% punktów za prawidłowe odpowiedzi.

Na ocenę 4.5
W części zaliczenia pisemnego dotyczącej tego efektu kształcenia Student uzyskał
pomiędzy 86% a 95% punktów za prawidłowe odpowiedzi.

Na ocenę 5.0
W części zaliczenia pisemnego dotyczącej tego efektu kształcenia Student uzyskał
powyżej 95% punktów za prawidłowe odpowiedzi.

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 2.0

Student nie posiada wystarczającej wiedzy w zakresie problematyki awaryjności
przewodów sieci wodociągowych, metod poszukiwania i kontroli wycieków
w sieciach oraz strat wody i ich ograniczania; w części zaliczenia pisemnego
dotyczącej tego efektu kształcenia uzyskał poniżej 55% punktów za prawidłowe
odpowiedzi.

Na ocenę 3.0

Student posiada podstawową dostateczną wiedzę w zakresie problematyki
awaryjności przewodów sieci wodociągowych, metod poszukiwania i kontroli
wycieków w sieciach oraz strat wody i ich ograniczania; co najmniej zna rodzaje
i przyczyny awarii przewodów wodociągowych, ma ogólną wiedzę na temat
wybranych metod poszukiwania i kontroli wycieków oraz zna przyczyny i rodzaje
strat wody w sieciach; w części zaliczenia pisemnego dotyczącej tego efektu
kształcenia uzyskał pomiędzy 55% a 65% punktów za prawidłowe odpowiedzi.

Na ocenę 3.5
W części zaliczenia pisemnego dotyczącej tego efektu kształcenia Student uzyskał
pomiędzy 66% a 75% punktów za prawidłowe odpowiedzi.

Na ocenę 4.0
W części zaliczenia pisemnego dotyczącej tego efektu kształcenia uzyskał
pomiędzy 76% a 85% punktów za prawidłowe odpowiedzi.

Na ocenę 4.5
W części zaliczenia pisemnego dotyczącej tego efektu kształcenia Student uzyskał
pomiędzy 86% a 95% punktów za prawidłowe odpowiedzi.

Na ocenę 5.0
W części zaliczenia pisemnego dotyczącej tego efektu kształcenia Student uzyskał
powyżej 95% punktów za prawidłowe odpowiedzi.

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 2.0

Student nie posiada wystarczającej wiedzy na temat diagnozowania sytuacji
eksploatacyjnej wodociągu oraz nowoczesnej metodyki jego eksploatacji; w części
zaliczenia pisemnego dotyczącej tego efektu kształcenia uzyskał poniżej
55% punktów za prawidłowe odpowiedzi.
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Na ocenę 3.0

Student posiada podstawową dostateczną wiedzę na temat diagnozowania
sytuacji eksploatacyjnej wodociągu oraz nowoczesnej metodyki jego eksploatacji;
co najmniej zna charakterystyczne parametry sieci wodociągowej i jej wskaźniki
eksploatacyjne, zna podstawowe kryteria oceny stanu przewodów i technologie
remontowe oraz ma wiedzę na temat planowania eksploatacji; w części zaliczenia
pisemnego dotyczącej tego efektu kształcenia uzyskał pomiędzy 55% a
65% punktów za prawidłowe odpowiedzi.

Na ocenę 3.5
W części zaliczenia pisemnego dotyczącej tego efektu kształcenia Student uzyskał
pomiędzy 66% a 75% punktów za prawidłowe odpowiedzi.

Na ocenę 4.0
W części zaliczenia pisemnego dotyczącej tego efektu kształcenia uzyskał
pomiędzy 76% a 85% punktów za prawidłowe odpowiedzi.

Na ocenę 4.5
W części zaliczenia pisemnego dotyczącej tego efektu kształcenia Student uzyskał
pomiędzy 86% a 95% punktów za prawidłowe odpowiedzi.

Na ocenę 5.0
W części zaliczenia pisemnego dotyczącej tego efektu kształcenia Student uzyskał
powyżej 95% punktów za prawidłowe odpowiedzi.

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 2.0 Student nie pracuje ani samodzielnie ani nie angażuje się w pracę zespołu.

Na ocenę 3.0

Student wykonuje fragment przydzielonego zadania w ramach zespołu, nie
konsultuje jednak i nie weryfikuje z zespołem swojego stanowiska; ocena
pozytywna z efektu kształcenia w zakresie kompetencji społecznych ma charakter
warunku koniecznego do uzyskania pozytywnej oceny końcowej, nie jest
natomiast brana do średniej.

Na ocenę 3.5

Student współpracuje w zespole, nie zawsze potrafi bronić swojej opinii; ocena
pozytywna z efektu kształcenia w zakresie kompetencji społecznych ma charakter
warunku koniecznego do uzyskania pozytywnej oceny końcowej, nie jest
natomiast brana do średniej.

Na ocenę 4.0

Student dobrze współpracuje w zespole, jest aktywny i zaangażowany; ocena
pozytywna z efektu kształcenia w zakresie kompetencji społecznych ma charakter
warunku koniecznego do uzyskania pozytywnej oceny końcowej, nie jest
natomiast brana do średniej.

Na ocenę 4.5

Student bardzo dobrze współpracuje w zespole wykazując dużą aktywność
w aspekcie kierowania jego pracą; ocena pozytywna z efektu kształcenia
w zakresie kompetencji społecznych ma charakter warunku koniecznego do
uzyskania pozytywnej oceny końcowej, nie jest natomiast brana do średniej.

Na ocenę 5.0

Student doskonale współpracuje i kieruje pracą w zespole; ocena pozytywna
z efektu kształcenia w zakresie kompetencji społecznych ma charakter warunku
koniecznego do uzyskania pozytywnej oceny końcowej, nie jest natomiast brana
do średniej.

10 Macierz realizacji przedmiotu
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Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1 K_W07 Cel 1 S1 W1 N1 N2 N3 N4 N5 F1 P1

EK2 K_W07 Cel 1 S1 W2 W3 W4 N1 N2 N3 N4 N5 F1 P1

EK3 K_W07 Cel 1 S1 W5 W6 N1 N2 N3 N4 N5 F1 P1

EK4 K_U14 Cel 1 S1 N2 N3 N4 F1 P1
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Literatura dodatkowa

[1 ] Czasopisma: Gaz, Woda i Technika Sanitarna, Wodociągi i kanalizacja, Instal-teoria i praktyka w instalacjach,
BMP Ochrona Środowiska, Woda, Rynek Instalacyjny, Przegląd Komunalny Gospodarka komunalna i ochro-
na środowiska, Ochrona Środowiska, Pompownie, Nowoczesne Budownictwo Inżynieryjne i inne poruszające
problemy zaopatrzenia w wodę.
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12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr inż. Jarosław Bajer (kontakt: jbajer@vistula.wis.pk.edu.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

1 dr inż. Jarosław Bajer (kontakt: jbajer@vistula.wis.pk.edu.pl)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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