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Karta przedmiotu
obowiązuje studentów rozpoczynających studia w roku akademickim 2014/2015

Wydział Inżynierii Środowiska

Kierunek studiów: Inżynieria Środowiska Profil: Ogólnoakademicki

Forma sudiów: stacjonarne Kod kierunku: 2

Stopień studiów: II

Specjalności: Inżynieria sanitarna

1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Metody numeryczne

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim Numerical Methods

Kod przedmiotu WIŚ IŚ oIIS C7 14/15

Kategoria przedmiotu Przedmioty kierunkowe

Liczba punktów ECTS 2.00

Semestry 1

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykład Ćwiczenia Laboratorium
Laboratorium
komputero-

we
Projekt Seminarium

1 15 0 0 15 0 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Dostarczenie narzędzi (metod) do względnie prostego rozwiązywania złożonych na gruncie analizy matema-
tycznej problemów matematycznych i inżynierskich

Cel 2 Zaznajomienie studentów z wybranymi metodami numerycznymi

Kod archiwizacji: E06F4DEE
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Cel 3 Wykształcenie u studentów umiejętności zastosowania metod numerycznych z wykorzystaniem arkusza kal-
kulacyjnego Excel

4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 Wiadomości z zakresu odpowiadającemu przedmiotom Matematyka I, Matematyka II i Technologie informacyjne

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza Poznanie metod z Całkowania Numerycznego, Równań Nieliniowych i Układów Równań Liniowych

EK2 Wiedza Poznanie metod z Aproksymacji i Interpolacji

EK3 Wiedza Poznanie metod z rozwiązywania Równań Różniczkowych Zwyczajnych i Równań Różniczkowych
Cząstkowych

EK4 Umiejętności Umiejętność rozwiązania problemu matematycznego (inżynierskiego) z zakresu Całkowania
Numerycznego, Równań Nieliniowych i Układów Równań Liniowych z wykorzystaniem arkusza kalkulacyjnego
Excel

EK5 Umiejętności Umiejętność rozwiązania problemu matematycznego (inżynierskiego) z zakresu Aproksymacji
i Interpolacji z wykorzystaniem arkusza kalkulacyjnego Excel

EK6 Umiejętności Umiejętność rozwiązania problemu matematycznego (inżynierskiego) z zakresu rozwiązywania
Równań Różniczkowych Zwyczajnych i Cząstkowych z wykorzystaniem arkusza kalkulacyjnego Excel

EK7 Kompetencje społeczne Kompetencje społeczne: Ma świadomość konieczności podnoszenia kompetencji
zawodowych i osobistych

6 Treści programowe

Laboratorium komputerowe

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

K1
Wspólne oraz indywidualne przygotowanie arkuszy z wybranych metod Równań
Nieliniowych, Całkowania Numerycznego i Układów Równań Liniowych 4

K2
Wspólne oraz indywidualne przygotowywanie arkuszy z wybranych metod
Interpolacji i Aproksymacji 5

K3
Wspólne oraz indywidualne przygotowywanie arkuszy z wybranych metod
rozwiązywania Równań Różniczkowych Zwyczajnych i Równań Różniczkowych
Cząstkowych

6

Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1 Rozwiązywanie Równań Nieliniowych (Metoda Bisekcji, Newtona, Siecznych) 2
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Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W2 Całkowanie Numeryczne (Kwadratury Newtona-Cotesa, Czebyszewa, Gaussa) 2

W3 Układ Równań Liniowych (Metoda Eliminacji Gaussa, Thomasa) 2

W4 Interpolacja (Metoda Lagrange’a, Funkcje Sklejane st.3) 2

W5
Aproksymacja (Metoda Najmniejszych Kwadratów, Metoda Wyrównania
- wybrane funkcje nieliniowe) 2

W6 Równania Różniczkowe Zwyczajne (Metoda Eulera, Metoda Rungego-Kutty rz.IV) 2

W7
Równania Różniczkowe Cząstkowe (Metoda Różnic Skończonych dla typu
parabolicznego w schemacie jawnym i niejawnym) 3

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Wykłady

N2 Ćwiczenia laboratoryjne

N3 Konsultacje

8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 30

Egzaminy i zaliczenia w sesji 3

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu
pracy studenta 27

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 60

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 2

9 Sposoby oceny

Zaliczenie wykładu w postaci testu, zaliczenie lab.komput. na podstawie pracy na zajęciach, obliczenia dla danych
indywidualnych w domu, ew. kolokwium końcowe (przygotowanie arkusza dla trzech wybranych metod)

Strona 3/8



Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kościuszki

Ocena formująca

F1 Kolokwium

F2 Test

F3 Projekt indywidualny

Ocena podsumowująca

P1 Średnia ważona ocen formujących

Ocena aktywności bez udziału nauczyciela

B1 Inne: Punkty za przygotowanie arkuszy Excela dla danych indywidualnych wybranych metod numerycznych
w ramach projektów indywidualnych - wliczają się do punktacji za kolokwium

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 2.0
Brak znajomości metod z Równań Nieliniowych, Całkowania Numerycznego
i Układów Równań Liniowych Miara: Test poniżej 50% punktów

Na ocenę 3.0
Słaba znajomość metod z Równań Nieliniowych, Całkowania Numerycznego
i Układów Równań Liniowych Miara: Test od 50% do 60% punktów 60% punktów

Na ocenę 3.5
Dość dobra znajomość metod z Równań Nieliniowych, Całkowania Numerycznego
i Układów Równań Liniowych Miara: Test od 60% do 70% punktów

Na ocenę 4.0
Dobra znajomość metod z Równań Nieliniowych, Całkowania Numerycznego
i Układów Równań Liniowych Miara: Test od 70% do 80% punktów

Na ocenę 4.5
Lepsza niż dobra znajomość metod z Równań Nieliniowych, Całkowania
Numerycznego i Układów Równań Liniowych Miara: Test od 80% do
90% punktów

Na ocenę 5.0
Bardzo dobra znajomość metod z Równań Nieliniowych, Całkowania
Numerycznego i Układów Równań Liniowych Miara: Test co najmniej
90% punktów

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 2.0
Brak znajomości metod z Interpolacji i Aproksymacji Miara: Test poniżej
50% punktów

Na ocenę 3.0 Słaba znajomość metod z Interpolacji i Aproksymacji Miara: Test od 50% do
60% punktów

Na ocenę 3.5
Dość dobra znajomość metod z Interpolacji i Aproksymacji Miara: Test od
60% do 70% punktów

Na ocenę 4.0 Dobra znajomość metod z Interpolacji i Aproksymacji Miara: Test od 70% do
80% punktów
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Na ocenę 4.5
Lepsza niż dobra znajomość metod z Interpolacji i Aproksymacji Miara: Test od
80% do 90% punktów

Na ocenę 5.0
Bardzo dobra znajomość metod z Interpolacji i Aproksymacji Miara: Test co
najmniej 90% punktów

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 2.0
Brak znajomości metod rozwiązywania Równań Różniczkowych Zwyczajnych
i Cząstkowych Miara: Test poniżej 50% punktów

Na ocenę 3.0
Słaba znajomość metod rozwiązywania Równań Różniczkowych Zwyczajnych
i Cząstkowych Miara: Test od 50% do 60% punktów

Na ocenę 3.5
Dość dobra znajomość metod rozwiązywania Równań Różniczkowych
Zwyczajnych i Cząstkowych Miara: Test od 60% do 70% punktów

Na ocenę 4.0
Dobra znajomość metod rozwiązywania Równań Różniczkowych Zwyczajnych
i Cząstkowych Miara: Test od 70% do 80% punktów

Na ocenę 4.5
Lepsza niż dobra znajomość metod rozwiązywania Równań Różniczkowych
Zwyczajnych i Cząstkowych Miara: Test od 80% do 90% punktów

Na ocenę 5.0
Bardzo dobra znajomość metod rozwiązywania Równań Różniczkowych
Zwyczajnych i Cząstkowych Miara: Test co najmniej 90% punktów

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 2.0
Brak umiejętności praktycznego zastosowania metod z Równań Nieliniowych,
Całkowania Numerycznego i Układów Równań Liniowych Miara: Brak zaliczenia
wybranej pierwszej metody

Na ocenę 3.0
Słaba umiejętność praktycznego zastosowania metod z Równań Nieliniowych,
Całkowania Numerycznego i Układów Równań Liniowych Miary: Metoda
1 zaliczona. Punktacja z trzech metod [3, 3.5)

Na ocenę 3.5
Dość dobra umiejętność praktycznego zastosowania metod z Równań
Nieliniowych, Całkowania Numerycznego i Układów Równań Liniowych Miary:
Metoda 1 zaliczona. Punktacja z trzech metod [3.5, 4)

Na ocenę 4.0
Dobra umiejętność praktycznego zastosowania metod z Równań Nieliniowych,
Całkowania Numerycznego i Układów Równań Liniowych Miary: Metoda
1 zaliczona. Punktacja z trzech metod [4, 4.5)

Na ocenę 4.5
Lepsza niż dobra umiejętność praktycznego zastosowania metod z Równań
Nieliniowych, Całkowania Numerycznego i Układów Równań Liniowych Miary:
Metoda 1 zaliczona. Punktacja z trzech metod [4.5, 5)

Na ocenę 5.0
Bardzo dobra umiejętność praktycznego zastosowania metod z Równań
Nieliniowych, Całkowania Numerycznego i Układów Równań Liniowych Miary:
Metoda 1 zaliczona. Punktacja z trzech metod co najmniej 5 pkt

Efekt kształcenia 5

Na ocenę 2.0
Brak umiejętności praktycznego zastosowania metod z Interpolacji
i Aproksymacji Miara: Brak zaliczenia wybranej drugiej metody

Strona 5/8



Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kościuszki

Na ocenę 3.0
Słaba umiejętność praktycznego zastosowania metod z Interpolacji
i Aproksymacji Miary: Metoda 2 zaliczona. Punktacja z trzech metod [3, 3.5)

Na ocenę 3.5
Dość dobra umiejętność praktycznego zastosowania metod z Interpolacji
i Aproksymacji Miary: Metoda 2 zaliczona. Punktacja z trzech metod [3.5, 4)

Na ocenę 4.0
Dobra umiejętność praktycznego zastosowania metod z Interpolacji
i Aproksymacji Miary: Metoda 2 zaliczona. Punktacja z trzech metod [4, 4.5)

Na ocenę 4.5
Lepsza niż dobra umiejętność praktycznego zastosowania metod z Interpolacji
i Aproksymacji Miary: Metoda 2 zaliczona. Punktacja z trzech metod [4.5, 5)

Na ocenę 5.0
Bardzo dobra umiejętność praktycznego zastosowania metod z Interpolacji
i Aproksymacji Miary: Metoda 2 zaliczona. Punktacja z trzech metod co
najmniej 5 pkt

Efekt kształcenia 6

Na ocenę 2.0
Brak umiejętności praktycznego zastosowania metod Równań Różniczkowych
Zwyczajnych i Cząstkowych Miara: Brak zaliczenia wybranej trzeciej metody

Na ocenę 3.0
Słaba umiejętność praktycznego zastosowania metod Równań Różniczkowych
Zwyczajnych i Cząstkowych Miary: Metoda 3 zaliczona. Punktacja z trzech
metod [3, 3.5)

Na ocenę 3.5
Dość dobra umiejętność praktycznego zastosowania metod Równań
Różniczkowych Zwyczajnych i Cząstkowych Miary: Metoda 3 zaliczona.
Punktacja z trzech metod [3.5, 4)

Na ocenę 4.0
Dobra umiejętność praktycznego zastosowania metod Równań Różniczkowych
Zwyczajnych i Cząstkowych Miary: Metoda 3 zaliczona. Punktacja z trzech
metod [4, 4.5)

Na ocenę 4.5
Lepsza niż dobra umiejętność praktycznego zastosowania metod Równań
Różniczkowych Zwyczajnych i Cząstkowych Miary: Metoda 3 zaliczona.
Punktacja z trzech metod [4.5, 5)

Na ocenę 5.0
Bardzo dobra umiejętność praktycznego zastosowania metod Równań
Różniczkowych Zwyczajnych i Cząstkowych Miary: Metoda 3 zaliczona.
Punktacja z trzech metod co najmniej 5 pkt

Efekt kształcenia 7

Na ocenę 2.0

Brak świadomosci konieczności podnoszenia kompetencji zawodowych
i osobistych Miara: Trzy lub więcej nieobecności na laboratorium komputerowym
lub punktacja z trzech wybranych metod niższa od 3 pkt punktacja napisanych
programów nizsza niz 3 pkt

Na ocenę 3.0
Moduł wybieralny wybrany bardziej przez przypadek niż ze świadomości
konieczności podnoszenia kompetencji zawodowych Miara: Punktacja z trzech
metod [3, 3.5) pkt

Na ocenę 3.5
Zaznaczona świadomość konieczności podnoszenia kompetencji lecz w stopniu
mało satysfakcjonującym Miara: Punktacja z trzech metod [3.5, 4)
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Na ocenę 4.0
Ma świadomość konieczności podnoszenia kompetencji w stopniu przeciętnym
Miara: Punktacja z trzech metod [4, 4.5)

Na ocenę 4.5
Ma świadomość konieczności podnoszenia kompetencji w stopniu ponad
przeciętnym Miara: Punktacja z trzech metod [4.5, 5)

Na ocenę 5.0
Ma świadomość konieczności podnoszenia kompetencji w stopniu wyróżniającym
Miara: Punktacja z trzech metod co najmniej 5 pkt

10 Macierz realizacji przedmiotu

Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1
K_W07,
K_W08 Cel 2 K1 W1 W2 W3 N1 N2 N3 F2 P1

EK2
K_W07,
K_W08 Cel 2 K2 W4 W5 N1 N2 N3 F2

EK3
K_W07,
K_W08 Cel 1 K3 W6 W7 N1 N2 N3 F2

EK4 K_U13 Cel 3 K1 W1 W2 W3 N1 N2 N3 F1 P1

EK5 K_U13 Cel 3 K2 W4 W5 N1 N2 N3 F1 P1

EK6 K_U13 Cel 1 K3 W6 W7 N1 N2 N3 F1 P1

EK7 K_K06 Cel 1 Cel 2
Cel 3

K1 K2 K3 W1
W2 W3 W4 W5

W6 W7
N1 N2 N3 F1 F2 P1

11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] G.Dahlquist, A.Bjorck — Metody numeryczne, Warszawa, 1983, PWN

[2 ] J.Stoer — Wstęp do metod numerycznych, Warszawa, 1979, PWN
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Literatura uzupełniająca

[1 ] D.Zboś (praca zbiorowa) — Metody numeryczne, Kraków, 1992, skrypt PK

[2 ] M.Wit — Elementy metod numerycznych, Kraków, 2006, skrypt PK

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr Zbigniew Ślusarczyk (kontakt: zslusar@usk.pk.edu.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

1 dr Zbigniew Ślusarczyk (kontakt: zslusar@usk.pk.edu.pl)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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