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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Centrale i sieci cieplne

NAZWA PRZEDMIOTU

W JEZYKU ANGIELSKIM Heat Stations and Networks

KOD PRZEDMIOTU WIS IS olIN C7 14/15
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 2.00

SEMESTRY 2

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
2 10 0 0 0 5 4

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 nabycie wiedzy obejmujacej budowe i funkcjonowanie kottowni grzewczych oraz weztéw cieplnych centralnego
ogrzewania i cieptej wody

Cel 2 poznanie metod obliczeniowych i narzedzi wspomagajacych projektowanie uktadéw hydrauliczno-technologicznych
kottowni oraz wezléw cieplnych
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Cel 3 poznanie wymagan budowlanych, dotyczacych wyposazenia oraz usytuowania urzadzenn w pomieszczeniach
weztoéw cieptowniczych i kottowni wbudowanych

Cel 4 nabycie umiejetnosei niezbednych do opracowania projektu dwufunkeyjnego wezta cieplnego (c.o. + c.w.) oraz
kottowni grzewczej oraz pracujacej dla przygotowania cieptej wody

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOgCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 moduty ktorych zaliczenie warunkuje podjecie przedmiotowego kursu: Technika cieplna - sem.1

2 Wymiana ciepta - sem.1

3 Ogrzewnictwo i cieptownictwo - sem.1

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza ma wiedze o budowie i funkcjonowaniu kottowni grzewczych oraz wezlow cieplnych centralnego
ogrzewania i cieplej wody

EK2 Wiedza zna metody obliczeniowe i narzedzia wspomagajace projektowanie uktadéw hydrauliczno-technologicznych:
kottowni oraz weztéw cieplowniczych

EK3 Wiedza zna wymagania budowlane oraz dotyczace wyposazenia i usytuowania urzadzen w pomieszczeniach
weztow cieplnych oraz kottowni wbudowanych

EK4 Umiejetnosci potrafi opracowaé projekt dwufunkcyjnego wezta cieplnego (c.o.+ c.w.) oraz kottowni grzew-
czej 1 pracujacej na potrzeby przygotowania cieplej wody

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKEAD

TEMATYKA ZAJEC LiczBa

Lp ) .
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Wymagania budowlane dotyczace kottowni wbhudowanych o mocy do 2 MW,
W1 opalanych paliwami: stalymi, ciektymi i gazowymi. Magazynowanie paliw statych 2
i ciektych, zalozenia i wymagania dotyczace projektowania sktadéw opatu.

Uktady hydrauliczno-technologiczne kottowni: z zaworami mieszajacymi, pompami
W2 mieszajacymi, ze sprzegltem i spieciem hydraulicznym, uktady kottowni 2
kondensacyjnych. Wymiarowanie i dobér elementow.

Zabezpieczenia kotlow i uktadéw kottowych. Obliczenia ciagu kominowego oraz
wymiarowanie kominéw o ciggu naturalnym i wymuszonym.

Uktady hydrauliczno-technologiczne weztow cieplnych centralnego ogrzewania
W4 i cieptej wody. Obliczenia hydraliczne i rownowazenie. Dobor podstawowych 2
elementéw: wymiennikow ciepla, pomp, zaworéw réwnowazacych.

Zabezpiecznia weztéw cieplnych po stronie wysokich i niskich parametréw.
W5 Wymagania budowlane oraz dotyczace wyposazenia i usytuowania urzadzen 2
w pomieszczeniu wezta cieplnego. Zawartosc projektu wezta cieplnego.
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PROJEKT

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

P1 Zapozanaie si¢ z zakresem projektu wezla cieplnego oraz jego elementami: 1
sktadajacymi sie na cze$¢ obliczeniowa, rysunkowa i opisowa
Czes¢ obliczeniowa projektu wezta cieplnego. Zakres obliczeri hydraulicznych

P2 obejmujacych réwnowazenie i dobér zaworéw regulacyjnych. Przykladowe 2
obliczenia.

P3 Czesc rysunkowa projektu. Zakres czesSci opisowej, przygotowanie zestawienia 5
urzadzen, elementéw i materialow.

SEMINARIUM

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Przeglad rozwiazan ukladéw hydraulicznych wezléw cieplnych i kotlowni

S1 . ) . 2
grzewczych, proponowanych przez producentéw urzadzen do ich budowy.
Omowienie wtasciwosci i cech réznych rozwiazan uktadow

S2 hydrauliczno-technologicznych weztéw dwufunkcyjnych c.o. 4+ c.w.: jedno 2

i dwustopniowych, szeregowych, rownoleglych, szeregowo-réwnoleglych.

N1
N2
N3
N4

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
Wyktady
Cwiczenia projektowe
Konsultacje

Inne
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 19
Egzaminy i zaliczenia w sesji 11
Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu 30
pracy studenta
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 60
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Projekt indywidualny

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Egzamin pisemny

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0

za prawidlowe odpowiedzi;

nie posiada wystarczajacej wiedzy o budowie i funkcjonowaniu kottowni
grzewczych oraz weztdéw cieplnych centralnego ogrzewania i cieptej wody; w czesci
egzaminu dotyczacej tego efektu ksztalcenia uzyskal(a) mniej niz 51% punktow

posiada wystarczajaca wiedze o budowie i funkcjonowaniu kottowni grzewczych
oraz weztow cieplnych centralnego ogrzewania i cieptej wody; w czesci egzaminu

94% punktow za prawidlowe odpowiedzi;

Na oceng 3.0 dotyczacej tego efektu ksztalcenia uzyskal(a) pomiedzy 51% a 60% punktow za
prawidlowe odpowiedzi;

NA OCENE 3.5 w czesci eg%ammu dotyczaccej tego e.fekt}l ksztatcenia uzyskal(a) pomiedzy 61% a
70% punktow za prawidtowe odpowiedzi;

NA OCENE 4.0 w czesci eg%amlnu dotyczqcej tego e'fekt}l ksztalcenia uzyskal(a) pomiedzy 71% a
82% punktow za prawidlowe odpowiedzi;

NA OCENE 4.5 w czesel egzaminu dotyczace] tego efektu ksztatcenia uzyskal(a) pomiedzy 83% a
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Na

OCENE 5.0

w czesel egzaminu dotyczacej tego efektu ksztatcenia uzyskal(a) ponad
94% punktow za prawidlowe odpowiedzi;

EFEKT KSZTALCENIA 2

Na

OCENE 2.0

nie zna metod i narzedzi obliczeniowych potrzebnych do projektowania uktadow
hydrauliczno-technologicznych kotlowni oraz weztow cieplnych;w czesci egzaminu
dotyczacej tego efektu ksztalcenia uzyskal(a) mniej niz 51% punktow za
prawidlowe odpowiedzi;

Na

OCENE 3.0

zna metody i narzedzia obliczeniowe potrzebne do projektowania ukladéw
hydrauliczno-technologicznych kottowni oraz weztow cieplnych; w czesci
egzaminu dotyczacej tego efektu ksztalcenia uzyskal(a) pomiedzy 51% a
60% punktow za prawidlowe odpowiedzi;

Na

OCENE 3.5

w czesel egzaminu dotyczacej tego efektu ksztalcenia uzyskal(a) pomiedzy 61% a
70% punktow za prawidtowe odpowiedzi;

Na

OCENE 4.0

w czeSci egzaminu dotyczace]j tego efektu ksztalcenia uzyskal(a) pomiedzy 71% a
82% punktow za prawidlowe odpowiedzi;

Na

OCENE 4.5

w czesel egzaminu dotyczacej tego efektu ksztatcenia uzyskal(a) pomiedzy 83% a
94% punktow za prawidlowe odpowiedzi;

Na

OCENE 5.0

w czescl egzaminu dotyczacej tego efektu ksztatcenia uzyskal(a) ponad
94% punktow za prawidlowe odpowiedzi;

EFEKT KSZTALCENIA 3

Na

OCENE 2.0

nie zna wymagan budowlanych oraz dotyczacych wyposazenia i usytuowania
urzadzen w pomieszczeniach wezldéw cieplnych i kotlowni; w czesci egzaminu
dotyczacej tego efektu ksztalcenia uzyskal(a) mniej niz 51% punktow za
prawidlowe odpowiedzi;

Na

OCENE 3.0

zna wymagania budowlane oraz dotyczace wyposazenia i usytuowania urzadzen
w pomieszczeniach weztow cieplnych i kottowni; w czesci egzaminu dotyczacej
tego efektu ksztalcenia uzyskal(a) pomiedzy 51% a 60% punktow za prawidlowe
odpowiedzi;

Na

OCENE 3.5

w czeSci egzaminu dotyczace]j tego efektu ksztalcenia uzyskal(a) pomiedzy 61% a
70% punktow za prawidtowe odpowiedzi;

Na

OCENE 4.0

w czeSci egzaminu dotyczacej tego efektu ksztalcenia uzyskal(a) pomiedzy 71% a
82% punktow za prawidlowe odpowiedzi;

Na

OCENE 4.5

w czesel egzaminu dotyczacej tego efektu ksztalcenia uzyskal(a) pomiedzy 83% a
94% punktow za prawidlowe odpowiedzi;

Na

OCENE 5.0

w czescl egzaminu dotyczacej tego efektu ksztatcenia uzyskal(a) ponad
94% punktow za prawidlowe odpowiedzi;

EFEKT KSZTALCENIA 4
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NA OCENE 2.0

nie potrafi opracowa¢ poprawnego projektu dwufunkcyjnego wezta cieplnego; nie
dotrzymuje terminu poprawkowego wykonania kompletnego i pozbawionego
bledéw projektu;

NA OCENE 3.0

potrafi opracowaé¢ poprawny projekt dwufunkcyjnego wezta cieplnego;
w poprawkowym terminie;

NA OCENE 3.5

ten efekt jest oceniany w skali 2, 3, 4 1 5; ocena konicowa ma charakter $redniej
wazonej co gwarantuje utrzymanie skali ocen co p6t stopnia;

NA OCENE 4.0

potrafi prawidtowo wykonaé cze$é¢ obliczeniowa i rysunkowa projektu
w zasadniczym terminie, zgodnie z harmonogramem studiéw;

NA OCENE 4.5

ten efekt jest oceniany w skali 2, 3, 4 i 5; ocena koncowa ma charakter sredniej
wazonej co gwarantuje utrzymanie skali ocen co pol stopnia;

NA OCENE 5.0

potrafi starannie i w znacznym stopniu samodzielnie wykonaé czes¢ obliczeniows,
i rysunkows projektu w zasadniczym terminie, zgodnie z harmonogramem
studiow;

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 K _U05 Cel 1 W2 W3 Wd W5 N1 N4 P1
S1 S2
EK2 K_W09, K_U05 Cel 2 W2 P2 N1 N2 F1P1
EK3 K _U05 Cel 3 W1 W5 N1 P1
FK4 K_U05 Cel 4 W5 Pl SZQ PSS N1 N2 N3 N4 F1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] Mizieliniska K., Olszak J., — Gazowe i olejowe Zrédta matej mocy, Warszawa, 2005, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej

|2 | Praca zbiorowa — warunki techniczne wykonania i odbioru kottowni na paliwa gazowe i olejowe, Warszawa,
2000, PKTSGGIK
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[3 | Praca zbiorowa — Poradnik Cieptownictwo - wezty cieplne, Waszawa, 1995, Fudacja Rozwoju Cieplownictwa
- Unia cieptownictwa

LITERATURA UZUPEENIAJACA

[1 ] Zajda R., Gebhard Z., — Instalacje gazowe i lokalne sieci gazow plynnych, Warszawa, 1995, COBO- Profil

LITERATURA DODATKOWA

[1 ] Katalogi i pomoce do projektowania wiodacych producentéw kottow, wymiennikow ciepta i urzadzen do budowy
weztow cieplnych

[2 | Polskie normy dotyczace wymagan budowlanych dla kottowni i pomieszczen weztéw cieplnych

[3 | Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiadaé¢ budynki
oraz ich usytuowanie, Dz. U . nr 75 poz. 690 z 2002r

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz. prof. PK Marian Hopkowicz (kontakt: hopkowic@usk.pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr hab. inz. prof PK Marian Hopkowicz (kontakt: hopkowic@usk.pk.edu.pl)

2 dr inz. Bogustaw Maludziriski (kontakt: audyterm@o2.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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