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Wydziat Mechaniczny
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Specjalnosci: Bezpieczenstwo pracy i srodowiska

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Bezpieczeristwo eksploatacji aparatury przemystowej

NAZWA PRZEDMIOTU

W JEZYKU ANGIELSKIM Industrial Equipment Operating Safety

KoD PRZEDMIOTU B312
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBa pUNKTOW ECTS 6.00
SEMESTRY 57

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
5 9 0 0 0 0 0
7 0 9 9 0 9 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 1.Zwiekszenie bezpieczeristwa eksploatacji aparatury poprzez utrzymanie sprawnosci urzadzen przemysto-
wych)

Kod archiwizacji: 44C06693
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Cel 2 2.Bezpieczenistwo przy eksploatacji urzadzen o napedzie elektrycznym; przenosnikéw, kruszarek, mlynéw,
gniotownikow, filtréw bebnowych, tarczowych, tasmowych, odstojnikéw, wiréwek do pracy ciaglej, potciaglej
i okresowej, mieszalnikow.

Cel 3 4.Identyfikacja temperaturowych i cisnieniowych zagrozenia przy eksploatacji przeponowych wymiennikdw
ciepta, wyparek cisnieniowych i podci$nieniowych, baterii wyparnych wspotpradowych i przeciwpradowych,
krystalizatoréw atmosferycznych, prézniowych , suszarek konwekcyjnych i kontaktowych.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 zaliczone przedmioty: Bezpieczenstwo pracy, Techniczne bezpieczeristwo pracy.

5 KEFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Zna podstawy obliczania i projektowania konstrukcji w stanach prostych i ztozonych z wykorzysta-
niem modeli materiatlowych.

EK2 Umiejetnosci Potrafi przygotowaé i przedstawié krotka prezentacje po$wiecona wynikom realizacji zadania
inzynierskiego.

EK3 Umiejetnosci Potrafi oceni¢ wpltyw rozwiazywanych zagadnieri inzynierskich na srodowisko, na ergonomie
stanowiska pracy oraz na zagadnienia zarzadzania i organizacji pracy.

EK4 Kompetencje spoleczne Potrafi identyfikowaé i rozwiazywaé dylematy natury etycznej zwiazane z kontak-
tem ze wspolpracownikami z zespotu oraz podwtadnymi, jak rowniez dylematy zewnetrzne, zwigzane z efek-
tami i wptywem wlasnych dziataii na zycie innych ludzi

6 TRESCI PROGRAMOWE

CWICZENIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Naprezenia termiczne i kompensacja wydluzen cieplnych w aparaturze
przemystowej. Izolacje termiczne rurociagéw i aparatury. Bezpieczenistwo ogniowe
c1 i wybuchowe instalacji i urzadzen przemystowych. Bezpieczenistwo aparatow 9
kolumnowych w warunkach obciazenia wiatrem i $niegiem. Zabezpieczenie przed
zniszczeniem kruszarek, mtynow i odstojnikow. Obroty krytyczne elementow
wirujacych, waléw mieszalnikéw, bebnow wiroéwek.
WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 1.Zwiekszenie bezpieczenistwa eksploatacji aparatury poprzez wprowadzenie 3
systemu TPM (utrzymanie sprawnosci urzadzen przemystowych)
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WYKEAD

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

2.Bezpieczenstwo przy eksploatacji urzadzen o napedzie elektrycznym;
przeno$nikow, kruszarek, mtynéw, gniotownikéw, filtréw bebnowych, tarczowych,
tasmowych, odstojnikéw, wiréwek do pracy ciaglej, poélciagtej i okresowej,
mieszalnikoéw

3.Zasadnicze wymagania w zakresie bezpieczetistwa i ochrony zdrowia dotyczace
projektowania i wykonywania wprowadzanych do obrotu lub oddawanych do
uzytku Dyrektywa maszynowa , Dyrektywa niskonapieciowa, Dyrektywa
kompatybilnosci elektromagnetycznej i wdrazajace je polskie przepisy prawne.

4. Temperaturowe i ci$nieniowe zagrozenia przy eksploatacji przeponowych
wymiennikow ciepla, wyparek cisnieniowych i podcisnieniowych, baterii wyparnych
wspolpradowych i przeciwpradowych, krystalizatoréw atmosferycznych,
prézniowych samoklasyfikujacych, suszarek konwekcyjnych i kontaktowych.
Stateczno$¢ aparatéw kolumnowych potkowych i z wypelnieniem, obciazonych
wiatrem i $niegiem, stosowanych w procesach absorpcji, desorpcji destylacji

i rektyfikacji

PROJEKT

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

P1

Zabezpieszenie maszyn i urzadzn oslonami stalymi i urzadzeniami
optoelektrycznymi

LABORATORIUM

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBa
GODZIN

L1

Proba cisnieniowa zbiornika, analiza zmian grubosci $cianki. Bezpieczny rozruch
i eksploatacja wymiennikéw ptytowych w warunkach zmiennych parametrow.
Bezpieczenistwo linii transportu pneumatycznego. Praca kolumn z wypelnieniem
w warunkach maksymalnych obciazen faza gazowa i ciekla.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady

N2 Cwiczenia laboratoryjne

N3 Zadania tablicowe
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 36
Konsultacje przedmiotowe 6
Egzaminy i zaliczenia w sesji 4

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 104
Opracowanie wynikow 15
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 15
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 180
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 6.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego
F2 Cwiczenie praktyczne
F3 Kolokwium

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Egzamin pisemny

P2 Egzamin ustny

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

‘W1 Wykonanie sprawozdan z ¢wiczeni laboratoryjnych
‘W2 Koniecznosé uzyskania oceny pozytywnej z kazdego efektu ksztalcenia
W3 Ocena koricowa ustalana jest na podstawie $redniej wazonej ocen z kolokwium,

toryjnych, i egzaminu.

KRYTERIA OCENY

sprawozdan z ¢wiczen labora-

EFEKT KSZTALCENIA 1
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NA OCENE 2.0 Nie zna podstav&.J obliczania i p').l"OJektowanla konstrukeji zapewniajacych
bezpieczenstwo ich eksploatacji
NA OCENE 3.0 Zna Podstawy o.bhczama i progektowama konstrukeji zapewniajacych
bezpieczenstwo ich eksploatacji
NA OCENE 3.5 jw,
NA OCENE 4.0 jw.
NA OCENE 4.5 jw.
NA OCENE 5.0 jw.
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Nie potrafi przygotowaé i przedstawi¢ krotka prezentacje poswiecona wynikom
ke realizacji zadania inzynierskiego. TIA UP01 T1A UP02
NA OCENE 3.0 Potrafi przygotowaé i przedstawi¢ krotka prezentacje poswiecong wynikom
ko realizacji zadania inzynierskiego. TIA UP01 T1A UP02
NA OCENE 3.5 jw.
NA OCENE 4.0 jw.
NA OCENE 4.5 jw.
NA OCENE 5.0 jw.
EFEKT KSZTALCENIA 3
Nie potrafi identyfikowaé i rozwiazywaé¢ dylematy natury etycznej zwiazane
NA OCENE 2.0 . , .. . .
z wplywem bezpieczenistwa eksploatacji aparatury na §rodowisko
Nie potrafi identyfikowaé i rozwiazywaé¢ dylematy natury etycznej zwigzane
NA OCENE 3.0 : . .. . .
z wplywem bezpieczenistwa eksploatacji aparatury na srodowisko
NA OCENE 3.5 Jjw.
NA OCENE 4.0 jw.
NA OCENE 4.5 jw.
NA OCENE 5.0 jw.
EFEKT KSZTALCENIA 4

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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EFEKT
KSZTALCENIA

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-
WYCH EFEKTOW

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA
PROGRAMU

CELE
PRZEDMIOTU

TRESCI
PROGRAMOWE

NARZEDZIA
DYDAKTYCZNE

SPOSOBY OCENY

EK1

K1_ W05,

K1_UP02,

K1_UPO05,
K1_KO05

Cel 1

Cl1 W1 W2 W3
W4

N1 N3

F2 F3 P1

EK2

K1 W05,

K1 UP02,

K1_UPO05,
K1 K05

Cel 2

W1 W2 W3 W4
L1

N2

F1 P1 P2

EK3

K1_WO05,

K1_UP02,

K1_UPO05,
K1 K05

Cel 3

Cl1 W1 W2 W3

N1 N3

P1

EK4

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] Koch R. Noworyta A — Procesy mechaniczne w inzynierii chemicznej, Warszawa, 1980, WNT

[2 | Pikonn J — Aparatura chemiczna, Warszawa, 1978, PWN

LITERATURA UZUPEENIAJACA

[1 ]] Btlasinski H., Mlodziniski B — Aparatura przemystu chemicznego, Warszawa, 1983, PWN

[2 | Praca Zbiorowa — Maszyny i urzqdzenia przemystu chemicznego. Cwiczenia, Krakow, 1992, Politechniki
Krakowskiej

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz., prof. PK Janusz, Franciszek Krawczyk (kontakt: jkrawczy@usk.pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr hab. inz. Janusz Krawczyk (kontakt: jkrawczy@pk.edu.pl)

2 dr.inz. Wiestaw Szatko (kontakt: wszatko@pk.edu.pl)
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13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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