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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

KARTA PRZEDMIOTU

IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

Profil: Ogolnoakademicki

Kod kierunku: L

NAZWA PRZEDMIOTU Biotribologia
NAZWA PRZEDMIOTU ..
Biotribology
W JEZYKU ANGIELSKIM
KoDp PRZEDMIOTU L414

KATEGORIA PRZEDMIOTU

Przedmioty kierunkowe

LiczBa PUNKTOW ECTS

2.00

SEMESTRY

6

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
6 15 0 0 0 0 15

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Celem realizacji przedmiotu jest zapoznanie studentéw z rola tarcia w biomechanice, rodzajami tarcia i ich
hipotezami, specyfika tarcia , zuzycia i smarowania w srodowisku zywego organizmu, rola mazi stawowej oraz
wplyw geometrii powierzchni roboczych stawéw na proces biosmarowania. Biotribologia w projektowaniu
i funkcjonowaniu endoprotez stawow.

Cel 2 Poznanie przez studentow zasad biotribologii dla potrzeb projektowania i funkcjonowania endoprotez stawow.

Kod archiwizacji: 402976E4
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Cel 3 Zdobycie umiejetnosci podejmowania wstepnych decyzji doboru protez stawowych.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Znajomo$é budowy anatomicznej gléwnych stawéw cztowieka.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student posiada wiedze z zakresu podstawowej problematyki biotribologii, rodzajéw tarcia, hipotez
smarowania w biotozyskach, hydrodynamiki stawu w skali mili, mikro i nano, porowato$¢ bton. Rola mazi
stawowej w rozkladzie naciskéw kontaktowych i zuzyciu chrzastki stawowe;j.

EK2 Wiedza Student zna role mazi stawowej w procesie tribologii, w rozkladzie naciskow kontaktowych i zuzyciu
chrzastki stawowej.

EK3 Umiejetnosci Student potrafi oceni¢ funkcjonowanie oraz zakres ruchéw podstawowych stawow czlowieka.

EK4 Umiejetnosci Student potrafi okresli¢ podstawowe parametry stawéw zdrowych i objetych chorobg zwyrod-
nieniowg, stawow (chzs)

EK5 Kompetencje spoleczne Student wspotpracuje z zespotem ortopeddéw przy analizie funkcjonowania stawow
i chzs.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Rola tarcia w biomechanice. Rodzaje tarcia i jego hipotezy. Mechanika kontaktu

W1 w biotribologii. Podstawy procesow biotribologicznych: fizyczne, chemiczne, 1
biotribologiczne.
Tarcie, smarowanie, zuzycie Scierne, adhezyjne, zmeczeniowe, erozyjne, chemiczne

W2 i biologiczne. Specyfika tarcia, zuzycia i smarowania w $rodowisku zywego 5

organizmu. Wybrane zagadnienia tribologii. Smarowanie graniczne chrzastki
stawowej.

Smarowanie graniczne chrzastki stawowej. Geometria powierzchni roboczych
W3 stawéw w aspekcie biosmarowania. Hydrodynamika stawu w skali mili, mikro 2
i nano. Porowato$¢ bton.

Analiza parametrow geometrycznych powierzchni stawowych, metody
diagnozowania.

Rola mazi stawowej w rozkladzie naciskéw kontaktowych i zuzyciu chrzastki
stawowej. Smarowanie stawoéw przy obcigzeniach udarowych.

Inzynieria powierzchni stawowych w biotribologii. Rola chrzastki stawowej.
W6 Unifikacja pola naciskéw w stawie, rozktad naprezen i przemieszczeni. Dynamiczny 3
rozktad naciskéw na powierzchniach roboczych stawéw.
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WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Biotribologia w projektowaniu i funkcjonowaniu endoprotez stawéw, protez
zebowych i elementéw aparatury medycznej. Odporno$é endoprotez na zuzycie.
Dobér materialow na elementy endoprotez. Smarowanie endoprotez w srodowisku
w7 o . S . . . . 3
naturalnym. Biotribologia w jamie ustnej. Badanie wlasciwosci mechanicznych
i tribologicznych biomaterialéw oraz endoprotez. Ocena jakosci i trwatosci
endoprotez. Niezawodnosé endoprotez.
SEMINARIUM
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
S1 Znaczenie tarcia, zuzycia i smarowania w biologicznych parach kinematycznych. 1
2 Rodzaje tarcia i ich charakterystyka, parametry. Fizyczne i matematyczne 1
podstawy tarcia. Teorie tarcia.
33 Lozyska w technice i medycynie - poréwnanie budowy i kinematyki. Wplyw 9
geometrii powierzchni roboczych biotozysk na przebieg procesu tarcia.
Mikrogeometria chrzestnych powierzchni stawowych w aspekcie tribologii stawdw.
Makrogeometria powierzchni stawowych w aspekcie smarowania. Teorie
S4 . . . . . . 4
smarowania w ukladach tozyskowan medycznych w nawiazaniu do technicznych,
czynnik smarujacy.
Tribologiczne aspekty stawow (kolanowego, biodrowego, tokciowego, stopy,
S5 skroniowo-zuchwowych)w aspekcie geometrycznych uwarunkowan par 4
kinematycznych.
S6 Implantologia stawow, nowoczesne biomaterialy w aspekcie wtasciwosci 3

mechanicznych i tribologicznych. Kryteria doboru implantow.

N1
N2
N3
N4

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

Wyktady

Prezentacje multimedialne

Dyskusja

Cwiczenia projektowe
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 30
Konsultacje przedmiotowe 2
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 13
Opracowanie wynikow 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 15
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 60
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Zaliczenie pisemne

P2 Zaliczenie ustne

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Wykonanie prezentacji
W2 Szczegblna aktywnosé studenta na zajeciach

‘W3 Koniecznosé uzyskania oceny pozytywnej z kazdego efektu ksztalcenia

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0
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Student posiada wiedze z zakresu podstawowej problematyki biotribologii,
NA OCENE 3.0 rodzaj.(’)w .t.arcisiu, hipotez Smarowania) W biotozyskach, l’lydrodynz?miki stawu ’
w skali mili, mikro i nano, porowato$é¢ bton. Rola mazi stawowej w rozktadzie
naciskow kontaktowych i zuzyciu chrzastki stawowej.
NA OCENE 3.5 -
NA OCENE 4.0 -
NA OCENE 4.5 -
NA OCENE 5.0 -
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 -
NA OCENE 3.0 Student zna ro'IQ Ir}azi. stawowej w procesie. tribologii, w rozktadzie naciskow
kontaktowych i zuzyciu chrzastki stawowe;j.
NA OCENE 3.5 -
NA OCENE 4.0 -
NA OCENE 4.5 -
NA OCENE 5.0 -
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 -
NA OCENE 3.0 Stude.nt potrafi oceni¢ funkcjonowanie oraz zakres ruchéw podstawowych stawdw
czlowieka.
NA OCENE 3.5 -
NA OCENE 4.0 -
NA OCENE 4.5 -
NA OCENE 5.0 -
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 -
Na oceNg 3.0 FH A A
NA OCENE 3.5 -
NA OCENE 4.0 -
NA OCENE 4.5 -
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NA OCENE 5.0

EFEKT KSZTALCENIA 5

NA OCENE 2.0

NA OCENE 3.0

Student potrafi doceni¢ znaczenie endoprotez dla podstawowe]j dziatalnosci
czlowieka.

NA OCENE 3.5

NA OCENE 4.0

NA OCENE 4.5

NA OCENE 5.0

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT . CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
K1 W20, Cel 1 Cel 2 W1 W2 W3 W4
EK1 K1 W22 Cel 3 W5 W6 W7 N1 N2 N3 N4 F1 P1 P2
K1 W22,
K1 UBO04, Cel 1 Cel 2 W1 W2 W3 W4
EK2 K1_UPOS, Cel 3 W5 W6 W7 N1 N2 N3 N4 F1 P1 P2
K1 K02
K1 _UBO04, Cel 1 Cel 2 W2 W3 W4 W5
EK3 K1_UPOS Cel 3 W6 W7 N1 N2 N3 N4 F1 P1 P2
K1 W22,
EKA4 K1_UBO4, Celcl lcgel 2 Wévzvgvzv\?;v\;m N1 N2 N3 N4 F1 P1 P2
K1 UP08 ¢
Cel 1 Cel 2 W2 W3 W4 W5
K1 K02
EK5 _ Cel 3 W6 W7 N1 N2 N3 N4 F1 P1 P2
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11 WYKAZ LITERATURY
LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] Shizhu Wen, Ping Huang — Princeples of Tribology, Hardcover, 2012, JOHN WILEY & SONS

[2 | Monika Gierzynska-Dolna — Biotribologia, Czestochowa, 2002, Wydawnictwo Politechniki Czestochowskiej

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Andrzej, Roman Ryniewicz (kontakt: ryniewicz@mech.pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Andrzej, Roman Ryniewicz (kontakt: ryniewicz@mech.pk.edu.p)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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