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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Technologie wytwarzania i przetwarzania materialéw inzynierskich I

NAZWA PRZEDMIOTU

Materials production and processing technology I
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WM MIBM oIN C9 15/16
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 8.00

SEMESTRY 34

2 RoODzAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
3 18 0 18 0 0 0
4 18 0 18 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie z technologiami odlewnictwa,obrébki plastycznej, przetworstwa tworzyw sztucznych, metalurgii
proszkéw, spajania i obrébki cieplnej.
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Cel 2 Zapoznanie z warunkami termodynamicznymi proceséw technologicznych: odlewnictwa, obrébki plastycznej,
przetworstwa tworzyw sztucznych, metalurgii proszkéw, spajania i obrébki cieplnej.

Cel 3 Nabycie umiejetnosci doboru procesu technologicznego i jego warunkéw termodynamicznych oraz gatunku
przetwarzanego materiatu z uwzglednieniem cech wytwarzanych wyrobow (w zakresie: odlewnictwa,obrobki
plastycznej, przetworstwa tworzyw sztucznych, metalurgii proszkow, spajania i obrobki cieplnej).

Cel 4 Nabycie umiejetnosci wytypowania rodzajow maszyn, urzadzenn i narzedzi do realizacji procesow technolo-
gicznych: odlewnictwa, obrobki plastycznej, przetworstwa tworzyw sztucznych, metalurgii proszkéow, spajania
i obrobki cieplnej.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Grafika inzynierska - sem. 1.

2 Nauka o materialach - sem. 1

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student, ktoéry zaliczyl przedmiot jest w stanie sklasyfikowaé¢ i scharakteryzowaé procesy techno-
logiczne odlewnictwa, obrobki plastycznej, przetworstwa tworzyw sztucznych, metalurgii proszkéw, spajania
i obrobki cieplnej.

EK2 Wiedza Student, ktory zaliczyl przedmiot jest w stanie wymieni¢ warunki termodynamiczne realizacji proce-
soéw technologicznych: odlewnictwa, obrobki plastycznej, przetworstwa tworzyw sztucznych, metalurgii prosz-
koéw, spajania i obrobki cieplnej.

EK3 Umiejetnosci Student, ktory zaliczy! przedmiot potrafi dobra¢ proces technologiczny (sposrod wyzej wymie-
nionych) oraz okresli¢ jego warunki termodynamiczne i rodzaj (gatunek)przetwarzanego materiatu dla danego
wyrobu finalnego.

EK4 Umiejetnosci Student, ktéry zaliczyl przedmiot potrafi dobraé¢ rodzaje maszyn, urzadzen i narzedzi nie-
zbednych do realizacji proceséw technologicznych: odlewnictwa, obrébki plastycznej, przetworstwa tworzyw
sztucznych, metalurgii proszkéw, spawalnictwa i obrébki cieplnej.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Rodzaje i klasyfikacja metod odlewania. Podstawy metalurgiczne procesow

Wi odlewniczych. Odlewnicze stopy metali. Podstawowe i pomocnicze materialty 2
formierskie.

W2 Charakterystyka procesow technologicznych odlewania. 2

W3 Maszyny i urzadzenia stosowane w odlewnictwie, formy, narzedzia i przyrzady 1
formierskie.

W4 Jakosé wyrobow odlewanych. Wady odlewdw. 1
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WYKEAD

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

Ogolna charakterystyka i klasyfikacja proceséw technologicznych obrébki
plastycznej. Ksztaltowane materialy i wyroby. Zjawiska towarzyszace
odksztalceniom plastycznym i warunki termodynamiczne proceséw ksztaltowania
plastycznego. Odksztalcenia graniczne.

Walcowanie wzdtuzne - warunek chwytu i gniot maksymalny, momenty i moc
walcowania, potwyroby i wyroby walcowane, budowa walcarek.

Ciagnienie drutéw, pretéw i rur. Budowa ciagadel. Naprezenie ciagnienia
i maksymalny ubytek przekroju. Okreslenie liczby ciggadel dla danego ubytku
przekroju. Przeciwciag. Urzadzenia do ciagnienia.

Wyciskanie wspotbiezne, przeciwbiezne i ztozone. Naprezenia i sily wyciskania.
Masymalne wydtuzenia. Materialy i wyroby wyciskane. Budowa matryc wstepnie
sprezonych i matryc mostkowych.

Kucie swobodne, pétswobodne i matrycowe. Warunki termodynamiczne proceséw
kucia. Budowa matryc kuzniczych otwartych i zamknietych. Projektowanie
odkuwek. Dobér i konstrukcja wykrojéow matryc. Rodzaje maszyn kuzniczych.

W10

Wykrawanie: luzy przy wykrawaniu, sity wykrawania, budowa wykrojnikéw,
rozmieszczenie wykrojow w tagmach i pasach. Tloczenie - ksztaltowanie: procesy
wytlaczania, przettaczania i wyciagania - wspoétczynniki ciagnienia i ich wartosci
graniczne, dobor liczby operacji. Prasy i urzadzenia do tloczenia.

W11

Podstawy fizyczne przetworstwa tworzyw sztucznych. Podstawowe wtasnosci
materialéw polimerowych.

W12

Metody przetworstwa tworzyw sztucznych: wyttaczanie, wtryskiwanie oraz
termoformowanie prézniowe i mechaniczne. Warunki termodynamiczne proceséow.
technologicznych przetworstwa tworzyw sztucznych

W13

Laminowanie kompozytéw polimerowych.

W14

Wytwarzanie preimpregnatéw kompozytowych.

W15

Maszyny i urzadzenia stosowane w procesach technologicznych przetworstwa
tworzyw sztucznych.

W16

Ogolna charakterystyka metalurgii proszkow. Metody wytwarzania proszkow
metali i ich wlasnoéci fizyczne, chemiczne i technologiczne.

W17

Formowanie ksztattek: prasowanie w zamknietych matrycach, prasowanie
kroczace, zageszczanie wibracyjne, izostatyczne i wysokocisnieniowe, wyciskanie,
ksztaltowanie wtryskowe, prasowanie dynamiczne i wybuchowe, natryskiwanie.

W18

Podstawy fizyczne procesow spiekania w fazie stalej i z udzialem fazy ciekle;j.
Spiekanie aktywowane. Infiltracja. Obrobka wykariczajaca i wlasnosci spiekow.

W19

Maszyny i urzadzenia do formowania ksztaltek i kalibrowania spiekéw. Piece do
spiekania i atmosfery ochronne.
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WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Podstawy projektowania przyrzadéw i matryc zamknietych do prasowania
W20 . . . Lo . 1
proszkow. Dobér warunkéw formowania i spiekania ksztattek.
Metody spajania i ich udzial w budowie maszyn i konstrukeji budowlanych.
W21 Zjawiska metalurgiczne i cieplne w procesach spawania. Budowa zlacza spawanego 2
i rodzaje spoin.
W22 Ciecie termiczne. Spawanie metodami MAG, MIG, TIME i TIG. Warunki 1
spawania.
w23 Zgrzewanie metali: oporowe, zwarciowe, iskrowe i tarciowe. 1
W24 Lutowanie i klejenie. 1
W25 Sprzet spawalniczy i materialy dodatkowe. 1
Podstawowe operacje, zabiegi i czynnosci w obrébee cieplnej. Czynniki wplywajace
W26 na szybkosé grzania. Mechanizm oziebiania w cieczach. Czynniki wplywajace na 2
szybkos$é chtodzenia.
Technologie wyzarzania, hartowania, odpuszczania i utwardzania dyspersyjnego.
w27 L . p 11 2
Piece i atmosfery ochronne. Dobér warunkéow obrobki.
Pojecie hartownosci i metody jej badania. Hartowno$é jako kryterium doboru
W28 X , 1
gatunku stali do konkretnych zastosowan.
Naprezenia termiczne i odksztalcenia w procesach technologicznych obrébki
W29 . . . . . . . . 1
cieplnej. Technologicznosé wyrobéw obrabianych cieplnie.
LABORATORIUM
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L1 Badania i ocena jako$ci podstawowych i pomocniczych materialéw formierskich 5
i rdzeniowych.
L2 Zaprojektowanie i wykonanie formy odlewniczej. 2
L3 Badania wtasnosci odlewow. Identyfikacja wad odlewniczych. 2
L4 Badania wplywu tarcia na przebieg procesow obrobki plastycznej (ciggnienie 9
i kucie). Doswiadczalne wyznaczanie wspotezynnikow tarcia.
L5 Badania procesu wyciskania wspoétbieznego. Sity i praca wyciskania w zaleznosci 9
od ubytku przekroju i geometrii matrycy.
Badania wptywu sity docisku dociskacza na przebieg procesu wytlaczania, site
L6 maksymalng i jako$¢é wyttoczek. Oszacowanie granicznego wspotczynnika 2

wyttaczania. 2
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LABORATORIUM

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

L7 Badania procesu wtryskiwania. Wplyw parametrow wtryskiwania na jako$é 5
wyrobow.

L8 Badania wyttaczania profili. 2

L9 Waulkanizacja mieszanek gumowych i badania ich lepkosci. 2

L10 Badania procesu prasowania proszkéw w matrycach zamknietych. Oznaczanie 5
gestodci i spoistosci wyprasek.

L11 Spiekanie w fazie statej i z udzialem fazy ciektej mieszanek proszkow Fe-Cu. 2

L12 Badania wlasnosci fizycznych i technologicznych materialow proszkowych. 2
Spawanie reczne elektrodami otulonymi.Spawanie w ostonach gazéw. Wykonanie

L13 . ) , , . . . . 2
spoin prébnych. Doboér parametréw spawania. Instrukcje technologiczne spawania.

L14 Identyfikacja wad spoin. Badania nieniszczace ztacz spawanych. 2

L15 Badania spawalnosci stali. 2

116 Badania proces6w ulepszania cieplnego stali. Dobo6r parametréw hartowania 5
i odpuszczania.

L17 Badania hartownosci. Doboér gatunku stali do konkretnych zstosowan na podstawie 5
kryterium hartownosci.

L18 Badania odksztalcen elementéw poddanych obrobce cieplne;j. 2

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady

N2 Cwiczenia laboratoryjne
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 72
Konsultacje przedmiotowe 4
Egzaminy i zaliczenia w sesji 4

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 100
Opracowanie wynikow 20
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 40
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 240
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 8.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Test

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Wykonanie sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych

‘W2 Koniecznosé uzyskania oceny pozytywnej z kazdego efektu ksztalcenia

W3 Ocena konicowa ustalana jest na podstawie §redniej arytmetycznej ocen (punktéw) ze wszystkich przeprowa-

dzonych testow

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Test

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
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NA OCENE 2.0 -
Student potrafi krétko scharakteryzowaé procesy technologiczne odlewnictwa,
NA OCENE 3.0 obrébki plastycznej, przetworstwa tworzyw sztucznych, metalurgii proszkéow,
spajania i obrébki cieplnej.
NA OCENE 3.5 -
NA OCENE 4.0 -
NA OCENE 4.5 -
NA OCENE 5.0 -
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 -
Student potrafi wymienié¢ najwazniejsze parametry wplywajace na przebieg
i efekty proceséw technologicznych: odlewnictwa, obrobki plastycznej,
NA OCENE 3.0 , .. , L 11
przetworstwa tworzyw sztucznych, metalurgii proszkéw, spajania i obrébki
cieplnej. Na ocene 4.5 - Na ocene 5 - Efekt ksztalcenia 3 Na ocene 2 - Strona 5/
NA OCENE 3.5 -
NA OCENE 4.0 -
NA OCENE 4.5 -
NA OCENE 5.0 -
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 -
Student potrafi okresli¢, jaki rodzaj procesu technologicznego (sposrod wyzej
NA OCENE 3.0 wymienionych) i jaki gatunek przetwarzanego materialu nadaje sie do
wytwarzania okreslonego wyrobu.
NA OCENE 3.5 -
NA OCENE 4.0 -
NA OCENE 4.5 -
NA OCENE 5.0 -
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 -
Student potrafi wymieni¢ i krotko scharakteryzowaé rodzaje maszyn, urzadzen
i narzedzi stosowanych w proceséw technologicznych: odlewnictwa, obrébki
NA OCENE 3.0 . ; .. ) ..
plastycznej, przetworstwa tworzyw sztucznych, metalurgii proszkéw, spajania
i obrébki cieplnej.
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NA OCENE 3.5

NA OCENE 4.0

NA OCENE 4.5

NA OCENE 5.0

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
W21 W22 W23
W24 W26 W27
W28 W29 L1 L2
K1 W13
EK1 _ Cel 1 L4 L5 L6 L7 L8 N1 N2 F1P1
L9 L10 L12 L13
L14 L16 L17
W21 W22 W23
W24 W26 W27
K1 W08
EK2 - ’ Cel 1 Cel 2 L1L5L6 L7 L8 N1 N2 F1 P1
K1 W13
- L9 L10 L12 L17
L18
W20 W21 W22
W23 W24 W25
W26 W27 W28
EK3 K1 _UBO03 Cel 3 W29 L1 1214 N1 N2 F1P1
L5 L6 L7 L8 L9
L10 L12 L13 L14
L16 L17 L18
W19 W20 W25
EK4 K1 UBO03 Cel 4 W27 L3 L6 L7 N1 N2 F1P1
L8 L9 L10 L15

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] Tabor A. — Odlewnictwo, Krakéw, 2007, Politechnika Krakowska
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[2 | Tabor A., Raczka J. — Projektowanie odlewdw i technologii form, Krakow, 1998, FOTOBIT
[3 | Siviczak J. (red.) — Procesy przerdbki plastycznej, Krakow, 2003, AKAPIT

[4 | Erbel S., Kuczynski K., Marciniak Z. — Obrébka plastyczna, Warszawa, 1986, PWN

[5 | Mazurkiewicz S. — Materiaty niemetalowe, Krakow, 1993, Politechnika Krakowska

[6 | Rabek J. F. — Wspdtczesna wiedza o polimerach,, Warszawa, 2008, PWN

[7 ] Cias A., Frydrych H., Pieczonka T. — Zarys metalurgii proszkéw, Warszawa, 1992, Wydawnictwo Szkolne
i Pedagogiczne

[8 | Nowacki J. — Spieki metali w budowie maszyn, L.odz, 1997, Politechnika Y.odzka
[9 | Praca zbiorowa — Poradnik inzyniera. Spawalnictwo, Warszawa, 2005, WNT
[10 | Gourd L. M. — Podstawy technologii spawalniczych, Warszawa, 1997, WNT

[11 | Rutkowska A.— Techniki wytwarzania. T. II. Wybrane zagadnienia z obrébki cieplnej i cieplno-chemiczney,
Krakow, 1998, Politechnika Krakowska

[12 | Przybylowicz K. — Metaloznawstwo, Warszawa, 1999, PWN

LITERATURA UZUPEENIAJACA

[1 | Wasiunyk P. — Kucie matrycowe, Warszawa, 1987, WNT

[2 | Rutkowski W. — Projektowanie wtasciwosci wyrobow spiekanych z proszkow i widkien, Warszawa, 1977,
WNT

[3 | Missol W. — Spickane czesci maszyn, Katowice, 1978, Slask
[4 ] Klimpel A. — Technologie napawania i natryskiwania cieplnego, Warszawa, 2000, WNT
[5 | Nowacki J., Chudziniski M. — Lutowanie w budowie maszyn, Warszawa, 2007, WNT

LITERATURA DODATKOWA

[1 ] Okotiski S.: Obrébka plastyczna. Cwiczenia laboratoryjne (wersja elektroniczna: http://iim.mech.pk.edu.pl)

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Andrzej, Piotr Sutkowski (kontakt: as.sulkowski@gmail . com)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

=

dr hab. inz., prof. PK Stanistaw Okorniski (kontakt: okonski@mech.pk.edu.pl)
dr inz. Ryszard Moszumariski (kontakt: rysmos@mech.pk.edu.pl)

dr inz Krzysztof Zarebski (kontakt: kazar@mech.pk.edu.pl)

dr hab. inz., prof. PK Janusz Mikutla (kontakt: janusz.mikula@tlen.pl)

2
3
4
5 dr hab. inz., prof. PK Wojciech Wojciechowski (kontakt: wwojcie@mech.pk.edu.pl)
6 dr inz. Andrzej Sutkowski (kontakt: asul@mech.pk.edu.pl)

7

dr inz. Janusz Walter (kontakt: jwalter@mech.pk.edu.pl)
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8 dr inz. Dariusz Mierzwinski (kontakt: daro@mech.pk.edu.pl)

9 dr inz. Wactaw Ptak (kontakt: ptak@mech.pk.edu.pl)

10 dr inz. Jerzy Stanistaw Kowalski (kontakt: jskowal@mech.pk.edu.pl)
11 dr inz. Marek Nykiel (kontakt: mnykiel@mech.pk.edu.pl)

12 prof. dr hab. inz. Jan Kazior (kontakt: kazior@mech.pk.edu.pl)

13 dr inz. Marek Hebda (kontakt: mhebda@pk.edu.pl)

14 dr inz. Stanistaw Kuciel (kontakt: stask@mech.pk.edu.pl)

15 mgr inz. Mateusz Skaton (kontakt: mateusz.skalon@mech.pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy osob prowadzacych przedmiot)

(dziekan)
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