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1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Podstawy wymiany ciepła i klimatyzacji

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Heat Exchange and Air Conditioning - Basic Problems

Kod przedmiotu T410

Kategoria przedmiotu Przedmioty podstawowe

Liczba punktów ECTS 2.00

Semestry 4

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykład Ćwiczenia Laboratorium
Laboratorium
komputero-

we
Projekt Seminarium

4 15 0 15 0 0 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Uzyskanie podstawowej wiedzy z zakresu wymiany ciepła i klimatyzacji

Cel 2 Zdobycie umiejętności wyznaczania wydajności cieplnej klimatyzacyjnych wymienników ciepła.

Kod archiwizacji: 7F92E9ED
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4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 bez wymagań

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza poznanie właściwości fizycznych i termodynamicznych powietrza wilgotnego oraz procesów uzdat-
niania powietrza

EK2 Wiedza znajomość procesów wymiany ciepła w urządzeniach klimatyzacyjnych oraz konstrukcji układów
wykorzystywanych w klimatyzacji powietrza

EK3 Umiejętności określanie parametrów powietrza wilgotnego na wykresie i-x,identyfikacja urządzeń układu
klimatyzacji

EK4 Umiejętności określenie wydajności urządzeń sprężarkowego układu chłodniczego wykorzystywanego w kli-
matyzacji

6 Treści programowe

Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1

Ustalone przewodzenie ciepła w ciałach stałych: rozkład temperatury
w przegrodzie płaskiej i cylindrycznej; przegrody wielowarstwowe. Przenikanie
ciepła: przegroda płaska i cylindryczna; współczynnik przenikania ciepła.
Przenikanie ciepła przez przegrody ożebrowane: żebra proste, żebra osadzane na
rurze; sprawność żebra.

3

W2

Konwekcyjna wymiana ciepła: konwekcja naturalna i wymuszona. Przykładowe
zależności empiryczne na współczynniki przejmowania ciepła dla konwekcji
naturalnej, wymuszonej, wrzenia i skraplania. Wymiana ciepła przez
promieniowanie.

3

W3
Wymienniki ciepła. Wyznaczanie wydajności cieplnej klimatyzacyjnych
wymienników ciepła. 3

W4
Wykres i-x dla powietrza wilgotnego. Komfort cieplny, parametry powietrza
w pomieszczeniu. Parametry obliczeniowe dla powietrza zewnętrznego. 3

W5
Procesy uzdatniania powietrza: mieszanie, ogrzewanie, chłodzenie, osuszanie,
nawilżanie. Regulacja parametrów powietrza w pomieszczeniu. Systemy
i urządzenia klimatyzacyjne w transporcie samochodowym i kolejowym.

3

Laboratorium

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

L1 Identyfikacja urządzeń sprężarkowego układu chłodniczego 2
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Laboratorium

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

L2 Proces szronienia i metody odszraniania parowacza układu chłodniczego 2

L3
Realizacja procesów uzdatniania powietrza: mieszanie, chłodzenie, ogrzewanie,
nawilżanie i osuszanie powietrza w kanale 3

L4 Badania ożebrowanego oziębiacza powietrza zasilanego zawiesiną lodową 2

L5 Badania przepływowo-cieplne zespołu sprężarka-skraplacz 2

L6 Badania nagrzewnicy powietrza. 2

L7 Doświadczalne wyznaczanie współczynnika przenikania ciepła komory chłodniczej 2

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Wykłady

N2 Ćwiczenia laboratoryjne

N3 Dyskusja

N4 Prezentacje multimedialne

N5 Zadania tablicowe
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8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 30

Konsultacje przedmiotowe 4

Egzaminy i zaliczenia w sesji 1

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 10

Opracowanie wyników 15

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 60

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 2.00

9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Sprawozdanie z ćwiczenia laboratoryjnego

F2 Kolokwium

Ocena podsumowująca

P1 Średnia ważona ocen formujących

P2 Zaliczenie pisemne

Ocena aktywności bez udziału nauczyciela

B1 Test

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 2.0 -

Na ocenę 3.0 Student potrafi wymienić i opisać procesy uzdatniania powietrza

Na ocenę 3.5 -
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Na ocenę 4.0 -

Na ocenę 4.5 -

Na ocenę 5.0 -

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 2.0 -

Na ocenę 3.0 Student potrafi wymienić i opisać procesy wymiany ciepła

Na ocenę 3.5 -

Na ocenę 4.0 -

Na ocenę 4.5 -

Na ocenę 5.0 -

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 2.0 -

Na ocenę 3.0 Student potrafi określić parametry powietrza wilgotnego na wykresie i-x

Na ocenę 3.5 -

Na ocenę 4.0 -

Na ocenę 4.5 -

Na ocenę 5.0 -

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 2.0 -

Na ocenę 3.0
Student potrafi określić wydajność parowacza na wykresie lgp-i dowolnego
czynnika ziębniczego

Na ocenę 3.5 -

Na ocenę 4.0 -

Na ocenę 4.5 -

Na ocenę 5.0 -

10 Macierz realizacji przedmiotu
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Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1 Cel 1 L1 L2 L4 N1 N3 N4 P2

EK2 Cel 2 L3 L4 L5 N1 N3 N4 P2

EK3 Cel 1 Cel 2 W2 W3 L4 L5 N2 N3 N5 F1 F2 P1

EK4 Cel 1 Cel 2 L4 N2 N3 N5 F1 F2 P1

11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] Gutkowski K.M. — Chłodnictwo i klimatyzacja., Warszawa, 2003, WNT

[2 ] Wiśniewski S., Wiśniewski T.S. — Wymiana ciepła, Warszawa, 1997, WNT

[3 ] Jones W.P. — Klimatyzacja, Warszawa, 1981, Arkady

Literatura uzupełniająca

[1 ] Gaziński B. — Klimatyzacja. Poradnik., Poznań, 2001, Systherm

[2 ] Baumgarth S., Horner B., reeker J. — Poradnik klimatyzacji. Podstawy, Poznań, 2010, Systherm

Literatura dodatkowa

[1 ] Układy klimatyzacji w samochodzie - zeszyt nr 208, Serwis AUDI, 2009

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

prof. dr hab. inż. Wojciech, Arkadiusz Zalewski (kontakt: wzalewski@pk.edu.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

1 dr hab. inż. Łukasz Mika (kontakt: mikaluk@mech.pk.edu.pl)

2 mgr inż. Piotr Kopeć (kontakt: pkopec@mech.pk.edu.pl)

3 prof. dr hab. inż Wojciech Zalewski (kontakt: wzalewsk@usk.pk.edu.pl)

4 mgr inż. Justyna Kot (kontakt: jkot@pk.edu.pl.com)
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13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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