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KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2015/2016
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pomiarowa, Techniki multimedialne i poligraficzne

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Technologie przetwarzania materialow

NAZWA PRZEDMIOTU

Materials Processing
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WM IP oIS C16 15/16
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 3.00

SEMESTRY 4

2 RoODzAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
4 30 0 15 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie z technologiami: obrébki plastycznej, spawalnictwa, obrobki cieplnej, przetworstwa tworzyw
sztucznych.

Cel 2 Zapoznanie z podstawowymi warunkami termodynamicznymi, warunkami obrobki oraz rodzajami maszyn,
urzadzen i narzedzi stosowanych w procesach technologicznych przetwoérstwa materiatow

Kod archiwizacji: A8070BB0
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Cel 3 Nabycie umiejetnosci doboru rodzaju procesu technologicznego przetwoérstwa materiatow, warunkéw termo-
dynamicznych jego realizacji i rodzaju (gatunku) materialu dla danego wyrobu finalnego

Cel 4 Nabycie umiejetnoéci wytypowania rodzaju maszyn, urzadzen, i narzedzi oraz doboru warunkéw obrobki
w procesach technologicznych przetworstwa materialow

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI
1 Fizyka dla inzynieréw (sem.1)

2 Materialy inzynierskie (sem.2)

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student jest w stanie scharakteryzowaé¢ rodzaje, zakres zastosowan i mozliwosci procesoéw technolo-
gicznych: obrobki plastycznej, spawalnictwa, obrobki cieplnej i przetworstwa tworzyw sztucznych.

EK2 Wiedza Student jest w stanie wymieni¢ warunki termodynamiczne rodzajoéw proceséw przetworstwa mate-
riatow.

EK3 Wiedza Student jest w stanie opisa¢ budowe i zasady dzialania maszyn, urzadzen i narzedzi stosowanych
w procesach technologicznych przetworstwa materiatow.

EK4 Umiejetnosci Student potrafi dobraé¢ rodzaj procesu technologicznego przetworstwa materialéw oraz rodzaj
(gatunek) materialu uwzgledniajac cechy materiatu finalnego.

EK5 Umiejetnosci Student potrafi wytypowaé¢ niezbedne rodzaje maszyn, urzadzen i narzedzi oraz dobra¢ wa-
runki termodynamiczne w procesach technologicznych: obrébki plastycznej, spawalnictwa, obrébki cieplnej
i przetworstwa tworzyw sztucznych.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKEAD

TEMATYKA ZAJEC LiczBA

Lp . B
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Ogolna charakterystyka i klasyfikacja proceséw obrobki plastycznej. Zjawiska
W1 towarzyszace procesom odksztatcania. Ksztaltowane materiaty i wyroby. Warunki 1
termodynamiczne.

Walcowanie wzdtuzne. Wyroby walcowane. Warunek chwytu i gniot maksymalny.
W2 Momenty i moc w procesie. Budowa walcarek. Walcowanie poprzeczne, skosne 2
i okresowe.

Ciagnienie drutéow, pretow i rur. Budowa ciggadel. Dobor liczby operacji.
Wyeciskanie wspotbiezne, przeciwbiezne i ztozone. Materiaty i wyroby wyciskane.
. Naprezenia i sity wyciskania. Prasy do wyciskania. Materialy wstepnie sprezone
i matryce mostkowe.

Kucie swobodne, pétswobodne i matrycowe. Warunki termodynamiczne.
Konstrukcje odkuwek i matryc kuzniczych. Rodzaje maszyn kuzniczych.
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WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Procesy ttoczenia - ciecia i ksztaltowania. Wytlaczanie i przettaczanie.
Wspoélezynnik wyttaczania i przettaczania. Dobér liczby operacji. Wykrawanie.
W5 . - . . . . 2
Luzy przy wykrawaniu. Budowa wykrojnikéw. Rozmieszczenie wykrojow w tasmie.
Prasy do tloczenia.
W6 Podstawy fizyczne i metalurgiczne oraz klasyfikacja proceséow spajania. Budowa 1
zlacza spawanego
W7 Spawanie gazowe i ciecie tlenem. Spawanie tukowe elektrodami otulonymi. 5
Spawanie w ostonach gazow - metoda MAG, MIG i TIG.
Napawanie regeneracyjne i technologiczne. Zgrzewanie oporowe i tarciowe oraz
W8 . C o 2
metody specjalne. Lutowanie i klejenie.
W9 Sprzet spawalniczy. Dobor parametréw w procesach spajania. 2
W10 Podstawowe cele, operacje, zabiegi i czynnosci obrébki cieplnej. 1
W11 Piece, osrodki grzejne i atmosfery ochronne. 2
W12 Technologie wyzarzania, hartowania, odpuszczania i utwardzania dyspersyjnego. 2
W13 Doboér parametréw proceséw obrobki cieplne;j. 2
W14 Podstawy fizyczne przetworstwa i podstawowe wlasnosci polimerdw. 1
Polimery termoplastyczne. Wytlaczanie, wtryskiwanie, prasowanie,
W15 termoformowanie prézniowe i mechaniczne. Podstawowe parametry procesow 2
technologicznych.
Laminowanie kompozytéw polimerowych. Wytwarzanie preimpregnatow
W16 2
kompozytowych
W17 Maszyny, urzadzenia i narzedzia w przetworstwie polimerow. 3
LABORATORIUM
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L1 Badania zjawisk tarcia w procesach obrobki plastycznej. Doswiadczalne metody 1
wyznaczania wspotczynnika tarcia
L2 Badania procesow kucia. Sity i praca odksztatcenia przy prasowaniu w matrycach 1
otwartych.
L3 Badanie procesu wyciskania. Sity i praca odksztalcenia przy wyciskaniu 1
wspotbieznym.
L4 Badania procesu tloczenia. Wplyw sily docisku na site wytlaczania i jakosé wyrobu 1
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LABORATORIUM
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L5 Préby spawania gazowego i ciecia tlenowego oraz ciecia plazma,. 1
L6 Spawanie reczne tukowe elektrodami otulonymi. Spawanie w ostonach gazow 1
ochronnych.
L7 Zgrzewanie 1
L8 Instrukcje technologiczne spawania. Wyznaczanie wskaznikdéw spawalnosci 1
L9 Eadania lr}a.rtownoéci stali.’ Dobér gatunku stali na podstawie kryterium 1
artownosci w zastosowaniach praktycznych.
L10 Badanie odksztalceri elementéw po obrébcee cieplnej. 1
L11 Badanie wptywu wielkosci ziarna na udarno$é¢ stali 1
L12 Badania procesu formowania polimeryzacyjnego elementéw z tworzyw sztucznych. 1
L13 Badania procesu wyttaczania profili 1
L14 Badania procesu wtryskiwania ksztaltek z termoplastow. 1
L15 Badania wtasnosci gumy. 1

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady

N2 Cwiczenia laboratoryjne
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 45
Konsultacje przedmiotowe 16
Egzaminy i zaliczenia w sesji 2

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 16
Opracowanie wynikow 6
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 5
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 90
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Test

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Egzamin pisemny

P2 Srednia wazona ocen formujacych
WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

‘W1 Wykonanie sprawozdan z ¢wiczeni laboratoryjnych

‘W2 Koniecznosé uzyskania oceny pozytywnej z kazdego efektu ksztalcenia

‘W3 Ocene koncowa ustala sie jako $rednia wazong ocen z egzaminu pisemnego i ¢wiczen laboratoryjnych

W4 Ocena z ¢wiczen laboratoryjnych jest ustalana na podstawie sredniej arytmetycznej ocen (punktow) ze wszyst-

kich przeprowadzonych testow.

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Test

KRYTERIA OCENY
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EFEKT KSZTALCENIA 1

Na

OCENE 3.0

Student potrafi nazwaé i sklasyfikowaé procesy technologiczne obrobki
plastycznej, spajania, obrobki cieplnej i przetworstwa tworzyw sztucznych oraz
wymieni¢ rodzaje (gatunki) przetwarzanych materialow i przyktadowe wyroby
wytwarzane w ww. procesach technologicznych.

Na

OCENE 4.0

Student potrafi nazwaé i sklasyfikowaé¢ procesy technologiczne obrobki
plastycznej, spajania, obrobki cieplnej i przetworstwa tworzyw sztucznych oraz
wymienié¢ rodzaje (gatunki) przetwarzanych materialow i przyktadowe wyroby
wytwarzane w ww. procesach. Student potrafi podaé¢ wady i zalety
poszczegdlnych metod.

Na

OCENE 5.0

Student potrafi nazwaé i sklasyfikowaé¢ procesy technologiczne obrobki
plastycznej, spajania, obrobki cieplnej i przetworstwa tworzyw sztucznych oraz
wymienié rodzaje (gatunki) przetwarzanych materialow i przyktadowe wyroby
wytwarzane w ww. procesach. Student potrafi poda¢ wady i zalety
poszczegbdlnych metod. Student potrafi przedstawi¢ perspektywy rozwoju
procesow technologicznych.

EFEKT KSZTALCENIA 2

Na

OCENE 3.0

Student potrafi wymieni¢ podstawowe parametry termodynamiczne i warunki
obrébki wystepujace w procesach przetwoérstwa materialéw inzynierskich

Na

OCENE 4.0

Student potrafi wymieni¢ podstawowe parametry termodynamiczne i warunki
obrobki wystepujace w procesach przetworstwa materiatéow inzynierskich. Potrafi
wskazaé ich przedzialy i zakresy zastosowanl.

Na

OCENE 5.0

Student potrafi wymieni¢ podstawowe parametry termodynamiczne i warunki
obrébki wystepujace w procesach przetwérstwa materialéw inzynierskich. Potrafi
wskazaé ich przedzialy i zakresy zastosowan. Student potrafi scharakteryzowaé
wplyw zmian parametréw i warunkéw obrobki na wtasciwosci obrabianych
elementow.

EFEKT KSZTALCENIA 3

Na

OCENE 3.0

Student potrafi wymienié najwazniejsze rodzaje maszyn, urzadzen i narzedzi
stosowanych w procesach przetworstwa materialéw inzynierskich oraz opisaé ich
budowe i dziatanie.

Na

OCENE 4.0

Student potrafi wymienié najwazniejsze rodzaje maszyn, urzadzen i narzedzi
stosowanych w procesach przetworstwa materialéw inzynierskich oraz opisaé ich
budowe i dzialanie. Potrafi okresli¢ ich zakres przeznaczenia.

Na

OCENE 5.0

Student potrafi wymienié najwazniejsze rodzaje maszyn, urzadzen i narzedzi
stosowanych w procesach przetworstwa materialéw inzynierskich oraz opisaé ich
budowe i dzialanie. Potrafi okresli¢ ich zakres przeznaczenia. Student potrafi
wskazaé gléwnie kierunki rozwoju maszyn, urzadzen i narzedzi stosowanych

w procesach przetworstwa materialéw inzynierskich.

EFEKT KSZTALCENIA 4

Na

OCENE 3.0

Student potrafi wytypowaé rodzaj procesu technologicznego przetworstwa
materialow i zaproponowac rodzaj (gatunek) materialu dla danego wyrobu
finalnego.
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Student potrafi wytypowaé rodzaj procesu technologicznego przetworstwa
materialow i zaproponowaé rodzaj (gatunek) materiatu dla danego wyrobu

NA OCENE 4. .
OCENE 4.0 finalnego. Student potrafi okresli¢é wpltyw wytypowanego procesy
technologicznego przetwoérstwa na wlasciwosci wyrobu finalnego.
Student potrafi wytypowaé rodzaj procesu technologicznego przetworstwa
materialow i zaproponowacé rodzaj (gatunek) materiatu dla danego wyrobu
NA OCENE 5.0 finalnego. Student potrafi okresli¢ wpltyw wytypowanego procesy

technologicznego przetworstwa na wtasciwosci wyrobu finalnego. Student potrafi
wytypowaé rodzaj procesu technologicznego przetworstwa materiatow
trudnoobrabialnych.

EFEKT KSZTALCENIA 5

Student, postugujac sie danymi literaturowymi i dostepnymi bazami danych
NaA OCENE 3.0 potrafi dobiera¢ warunki termodynamiczne proceséw technologicznych obrobki
plastycznej, spajania, obrobki cieplnej i przetworstwa tworzyw sztucznych.

Student, postugujac sie danymi literaturowymi i dostepnymi bazami danych
potrafi dobiera¢ warunki termodynamiczne proceséw technologicznych obrobki
NA OCENE 4.0 plastycznej, spajania, obrébki cieplnej i przetwérstwa tworzyw sztucznych. Dla
tak dobranych warunkéw termodynamicznych procesu okresli¢ przewidywane
wlasnosci uzytkowe wyrobow.

Student, postugujac sie danymi literaturowymi i dostepnymi bazami danych
potrafi dobiera¢ warunki termodynamiczne proceséow technologicznych obrobki
plastycznej, spajania, obrobki cieplnej i przetworstwa tworzyw sztucznych. Dla
tak dobranych warunkéw termodynamicznych procesu okresli¢ przewidywane
wlasnosci uzytkowe wyrobéw. Student potrafi dobra¢ warunki termodynamiczne
proceséw dla materialéw nietypowych.

NA OCENE 5.0

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
W16 L1 L2 L3
L4 1L5L6 L7 L8
K1 W09
EK1 _ Cel 1 Cel 3 L10 L12 L13 L14 N1 N2 F1 P1 P2
L15
EK2 K1 Wo06 Cel 2 L1 N1 N2 F1 P1 P2
EK3 K1 W11 Cel 4 W17 19 L11 N1 N2 F1 P1 P2
EK4 K1_Wi1 Cel 3 L1 L3 L14 N1 N2 F1 P1 P2
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ODNIESIENIE

DANEGO EFEKTU

DO SZCZEGOLO- p

EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK5 K1_W06 Cel 4 W17 L9 L11 N1 N2 F1 P1 P2

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] Siiczak J. (red.) — Procesy przercbki plastycznej, Krakow, 2003, AKAPIT

[2 | Rutkowska A.— Techniki wytwarzania. T. II. Wybrane zagadnienia z obrdébki cieplnej i cieplno-chemicznej.,
Krakow, 1998, Politechnika Krakowska

[3 | Praca zbiorowa — Poradnik inzyniera. Spawalnictwo, Warszawa, 2005, WNT

[4 | Kuciel S., Kuzniar P. — Materialy polimerowe, Krakow, 2013, Politechnika Krakowska
[5 | Klimpel A. — Technologie napawania i natryskiwania cieplnego, Warszawa, 2000, WNT
[6 | Przybylowicz K. — Metaloznawstwo, Warszawa, 1999, PWN

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 ] Erbel S., Kuczynski K., Marciniak Z. — Obrébka plastyczna, Warszawa, 1986, PWN
[2 | Rabek J.F. — Wspdlczesna wiedza o polimerach, Warszawa, 2008, PWN
[3 | Wasiunyk P. — Kucie matrycowe, Warszawa, 1987, WNT

[4 | Gourd L.M. — Podstawy technologii spawalniczych, Warszawa, 1997, WNT

LITERATURA DODATKOWA

[1 | Okoriski S.: Obrobka plastyczna. Cwiczenia laboratoryjne (wersja elektroniczna : http://iim.mech.pk.edu.pl)

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz., prof. PK Janusz Mikuta (kontakt: jamikula®@pk.edu.pl)

OSoOBY PROWADZACE PRZEDMIOT
1 dr inz Krzysztof Zarebski (kontakt: kazar@mech.pk.edu.pl)
2 dr inz Andrzej Sutokowski (kontakt: asul@mech.pk.edu.pl)

3 dr inz Janusz Walter (kontakt: jwalter@mech.pk.edu.pl)
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4 dr inz Dariusz Mierzwinski (kontakt: dariusz.mie@mech.pk.edu.pl)
5 dr hab. inz. Janusz Mikula (kontakt: jamikula@pk.edu.pl)

6 dr inz. Stanistaw Kuciel (kontakt: stask@mech.pk.edu.pl)

7 mgr inz. Michal Lach (kontakt: mlach@pk.edu.pl)

8 mgr inz. Paulina Kuzniar (kontakt: pkuzniar@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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