POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2015/2016

Wydziat Mechaniczny

Kierunek studiéw: Inzynieria Produkgji Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: R
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: Inzynieria wytwarzania,Systemy CAD/CAM,Systemy jakosci i wsp6trzednosciowa technika
pomiarowa, Techniki multimedialne i poligraficzne

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Podstawy niezawodnosci

NAZWA PRZEDMIOTU

Reliability - Basic Problems
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WM IP oIS C29 15/16
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 2.00

SEMESTRY 5

2 RoODzAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
5 15 0 0 15 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie z pojeciami niezawodnosci i trwalosci obiektéw technicznych oraz metodami i zasadami stoso-
wanymi w analizie niezawodnosci systemoéw technicznych.

Cel 2 Nabycie umiejetnosci wyznaczania podstawowych charakterystyk niezawodnosciowych, prowadzenia badan
i analiz niezawodnos$ciowych z wykorzystaniem metod komputerowych.

Kod archiwizacji: A84C06D2
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Cel 3 Nabycie umiejetnosci identyfikowania i budowania struktur niezawodnos$ciowych systemoéw technicznych.

Cel 4 Nabycie umiejetnosci modelowania i obliczania wskaznikéw niezawodnosci maszyn, urzadzen technicznych
i pojazdéw oraz zapobieganiu ryzyku w eksploatacji.

Cel 5 Nabycie umiejetnosci pracy w zespole i odpowiedzialnoéci za prace i projekty inzynierskie.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNO§CI I INNYCH
KOMPETENCJI
1 Zaliczona matematyka.

2 Podstawowa wiedza z mechaniki i wytrzymaltosci materiatow.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza definiuje pojecia niezawodnosci oraz trwatosci maszyn i urzadzen technicznych.
EK2 Umiejetnosci stosuje podstawowe charakterystyki niezawodnos$ciowe maszyn i urzadzen technicznych.

EK3 Umiejetnosci identyfikuje rodzaje struktur niezawodnosciowych i wykorzystuje ich wlasciwosci w budowie
i eksploatacji obiektow technicznych.

EK4 Umiejetnosci oblicza wskazniki niezawodnosci obiektéw technicznych opisanych za pomoca struktur nieza-
wodnosciowych.

EK5 Kompetencje spoleczne wspoélpracuje w zespole i rozumie koniecznosé rozwoju technologicznego oraz po-
prawy bezpieczenstwa eksploatacji obiektéw technicznych.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

W1 System techniczny. Zuzycia i uszkodzenia obiektéw technicznych. Podstawowe 5
pojecia teorii niezawodno$ci.
Modele niezawodno$ciowe systemoéw technicznych. Wskazniki niezawodnogci.

W2 . : . . - 2
Empiryczne charakterystyki funkcyjne niezawodnosci.

W3 Stany eksploatacyjne maszyn i drzewa uszkodzen. 2
Struktury funkcjonalne i niezawodnosciowe. Rodzaje i metody analizy struktur

W4 . L. C . 3
niezawodnosciowych obiektéw technicznych.
Metody badan niezawodnosciowych. Zasady oddzialywania na niezawodno$é

W5 s . 2
obiektow technicznych.
Zaleznosci miedzy niezawodnoscig i bezpieczenstwem w eksploatacji.

W6 . , . . . 2
Bezpieczeristwo funkcjonalne i ekonomiczne oraz ocena ryzyka.

W7 Metody prognozowania trwatosci i niezawodnosci maszyn i urzadzen technicznych. 2
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LABORATORIUM KOMPUTEROWE

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

K1

Interpretacja podstawowych poje¢. Charakterystyka wybranych obiektow
technicznych. Zastosowanie specjalistycznych programoéw komputerowych do
analizy niezawodnoéci i trwalosci obiektéw technicznych.

K2

Wyznaczenie podstawowych charakterystyk niezawodnosciowych. Modele
niezawodnosciowe, Wskazniki niezawodnosci i zalezno$ci miedzy nimi.

K3

Rodzaje struktur obiektu, struktury funkcjonalne i niezawodnosciowe, prezentacja
graficzna i analityczna. Dekompozycja wybranego obiektu technicznego
i klasyfikacja elementow.

K4

Wyznaczanie czaséow poprawnej pracy poszczegdlnych elementéow systemu, metody
symulacyjne i empiryczne. Weryfikacja rozktadu prawdopodobienistwa najlepiej
opisujacego czas poprawnej pracy zespoldow maszyn. Symulacja czaséw poprawnej
pracy elementow systemoéw technicznych i maszyn produkcyjnych. Obliczenie
charakterystyk funkcyjnych i graficzna prezentacja.

K5

Opracowanie drzewa uszkodzern FTA, budowa, bramki i zdarzenia logiczne, analiza
i graficzna prezentacja.

K6

Analiza niezawodnos$ciowa wybranego systemu produkcyjnego i przygotowanie
raportu.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady

N2 Cwiczenia laboratoryjne

N3 Konsulta

cje
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 30
Konsultacje przedmiotowe 10
Egzaminy i zaliczenia w sesji 2

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 15

Opracowanie wynikow 4

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 4

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 65
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego

F2 Test

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

‘W1 Koniecznosé uzyskania pozytwnej oceny z kazdegoefektu ksztalcenia

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Test

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 3.0

Student rozréznia pojecia niezawodnosci i trwalosci systeméw technicznych
i identyfikuje je z bezpieczeristwem eksploatacji systemu technicznego.
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NA OCENE 3.5 -
NA OCENE 4.0 -
NA OCENE 4.5 -
NA OCENE 5.0 -
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 3.0 Student zna wybrane podstawowe charakterystyki niezawodnosci
NA OCENE 3.5 -
NA OCENE 4.0 -
NA OCENE 4.5 -
NA OCENE 5.0 -
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 3.0 Islf;dz;igotdl;oozz?:gl}i’i hidentyﬁkuje7 co najmniej dwa typy struktur
NA OCENE 3.5 -
NA OCENE 4.0 -
NA OCENE 4.5 -
NA OCENE 5.0 -
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 3.0 Student wyznacza piezawodn?é.é prostych system(')vs{ te,chnicznych opisanych za
pomocy struktur niezawodnosciowych szeregowych i rownolegtych
NA OCENE 3.5 -
NA OCENE 4.0 -
NA OCENE 4.5 -
NA OCENE 5.0 -
EFEKT KSZTALCENIA 5
Na 0CENE 3.0 onsultuje s e wers e » srapn swotegs tamonita
NA OCENE 3.5 -
NA OCENE 4.0 -
NA OCENE 4.5 -
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NA OCENE 5.0 -

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT . CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
K1 Ull
EK1 K1 _U16 ge} ; 861 i K1 K2 K4 N1 N2 N3 F1 F2 P1
K1_ K02 oo e
K1_WIG Cel 2 Cel 3 W7 K2 K3 K4
EK2 K1 U16 ec | f K5 K6 N1 N2 N3 F1 F2 P1
K1 K02 ¢
K1 Ull
EK3 K1 _U16 Celg 10581 3 1 KIK3K4K5 N1 N2 N3 F1 F2 P1
K1_K02 ©
Cel 1 Cel 2 W7 K1 K2 K4
K1 K02
EK4 B ol 3 Cul 4 K5 N1 N2 N3 F1 F2 P1
K1 W16
EK5 K1 Ull CQICQ 10561 4 W7 K5 N1 N2 N3 F1 F2 P1
K1_U16 ¢

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA
[1 ]| Migdalski J. — Inzynieria niezawodnosci. Poradnik,, Warszawa,, 1992, Wydawnictwo ZETOM
[2 | Bucior J. — Podstawy teorii i inZynierii niezawodnosci,, Rzeszow, 2004, Wydawnicza PRz

[3 | Oprzedkiewicz J. — Podstawy niezawodnosci obrabiarek i systemoéw produkcyjnych., Warszawa, 1989, Wy-
dawnictwo Naukowo-Techniczne, Warszawa

[4 | Oprzedkiewicz J. — Wspomaganie komputerowe CAD CAM w niezawodnosci maszyn., Warszawa, 1993,
Wydawnictwo Naukowo-Techniczne

LITERATURA UZUPEELNIAJACA

[1 | Szopa T. — Niezawodnosé i bezpieczenstwo,, Warszawa, 2009, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej
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[2 | Wallace R. B., Prabhakar Murthy D. N. — Reliability: Modeling, Prediction and Optimization,, Canada,,
2000, Willey

[3 | Stowinski B. — Podstawy badan i oceny niezawodnosci obiektow technicznych,, Koszalin, 1996, Wydawnictwo
Uczelniane Politechniki Koszalinskiej

[4 | Manzini R, Regattieri A, Pham H, Ferrari E. — Maintenance for Industrial Systems., -, 2010, Springer-
Verlag Gmbh,

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Stanistaw, Jan Mtynarski (kontakt: mlynarski_st@poczta.onet.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Stanistaw Mtynarski (kontakt: mlynarski_st@poczta.onet.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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