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KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2014 /2015

Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowe;j

Kierunek studiéw: Energetyka Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: Energ
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: Maszyny i urzadzenia elektryczne

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Podstawy elektrotechniki

NAZWA PRZEDMIOTU

Basics of Electrical Engineering
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WIEIK ENERGET oIS PK11 14/15
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBAa pUNKTOW ECTS 8.00
SEMESTRY 23

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
2 30 30 0 0 0 0
3 15 0 15 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie studentow z podstawowymi elementami obwoddéw elektrycznych i réwnaniami je opisujacymi.

Cel 2 Zapoznanie studentéw z podstawowymi prawami i zasadami dot. obwodéw liniowych: Kirchhoffa, Thevenina,
superpozycji oraz metodami sieciowymi analizy obwoddw.

Kod archiwizacji: 7TB8071FC
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Cel 3 Zapoznanie studentéw z metodami obliczen praddéw, napie¢ i mocy w obwodach elektrycznych sygnaléow
statych , sinusoidalnych.

Cel 4 Zapoznanie studentéw z metodami obliczenn pradoéw, napie¢ i mocy w obwodach elektrycznych sygnalow
wieloharmonicznych i wielofazowych.

Cel 5 Przeéwiczenie metod pomiaru sygnaloéw i wielkosci elektrycznych oraz zapoznanie ze zjawiskami zachodza-
cymi w obwodach.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Podstawowe wiadomosci z algebry rzeczywistej i zespolonej oraz algebry liniowej tj. pojecia: rachunku macierzy
i wyznacznikow, uktadéw réwnan liniowych, form liniowych i kwadratowych.

2 Znajomo$¢ podstawowych praw fizyki dot. elektrycznosci i magnetyzmu, a w szczegolnosci: elektrostatyki, magne-
tostatyki, zasady indukcji elektromagnetycznej, pol przeptywowych, elektromagnetyzmu i réwnan Maxwella,
zasady zachowania energii.

3 Znajomosé szeregdéw Fouriera.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Znajomosé podstawowych elementéw obwodéw elektrycznych i réwnan je opisujacych.
EK2 Wiedza Znajomosé podstawowych praw i zasad analizy obwodéw liniowych.

EK3 Umiejetnosci Umiejetnosé obliczania pradéw, napieé¢ i mocy w prostych i ztozonych obwodach elektrycznych
przy wymuszeniach statych i sinusoidalnych.

EK4 Wiedza Znajomosé metod analizy obwodéw elektrycznych przy wymuszeniach okresowych.
EK5 Wiedza Znajomos¢ metod analizy obwodow elektrycznych wielofazowych przy wymuszeniach sinusoidalnych.

EK6 Umiejetnosci Umiejetnosé pomiaru wielkosci elektrycznych i sygnatéw.

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L1 Wstep organizacyjny , szkolenie BHP. 2
L2 Pomiar pradu, napiecia, mocy w obwodach pradu stalego. 4
Pomiar pradu, napiecia, mocy w obwodach pradu sinusoidalnie zmiennego.
L3 . ) 4
Identyfikacja parametréow obwodu.
L4 Analiza harmoniczna sygnaléw okresowych. 4
L5 Uzupekianie zaleglosci. 1
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WYKLADY

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

Elementy obwodu elektrycznego. Podstawowe elektryczne wielkosci fizyczne.
Prawo Ohma. Prawa Kirchhoffa. Wstepne pojecie obwodu. Zastosowanie praw
Kirchhoffa. Uktady rownowazne. Moc w obwodach pradu statego. Zasada
superpozycji. Idealne (niezalezne) i rzeczywiste (stratne) zrodla napiecia i pradu.
Zrodta rownowazne. Tzw. zasada Thevenina Nortona. Metoda pradow oczkowych.
Metoda potencjaléw weztowych. Pojemno$é elektryczna. Kondensatory. Laczenie
samych kondensatoréw. Pole magnetostatyczne. Indukcja elektromagnetyczna.
Wspétezynnik samoindukeji. Laczenie samych cewek niesprzezonych. Cewki
sprzezone, wspolczynnik indukcji wzajemnej. Laczenie cewek sprzezonych.

15

Zastosowanie praw Kirchhoffa w obwodach pradéw zmiennych. Napiecia i prady
sinusoidalnie zmienne. Przedstawienie przebiegéw sinusoidalnych za pomoca liczb
zespolonych. Zespolone prawo Ohma, impedancja zespolona. Elementy RLC

w obwodzie pradu sinusoidalnego. Szeregowo-réwnolegle potaczenia dwojnikow.
Rezonans napieé i pradéw. Moce w obwodach pradu sinusoidalnie zmiennego.
Zwiazki immitancyjno mocowe dwojnika. Charakterystyki zewnetrzne zrodta, tzw.
charakterystyki napieciowo pradowe. Dopasowanie ze wzgledu na minimum pradu
zrodta - kompensacja mocy bierne;j.

15

Sygnaly wieloharmoniczne - szereg Fouriera. Charakterystyki czestotliwosciowe:
amplitudowa, fazowa. Pojecia: impedancji, admitancji , transmitancji. Teoria mocy
dla sygnatéw wieloharmonicznych. Wartos¢ skuteczna, moc czynna, wsp. mocy,
tw. Parsevala. Sieci tréjfazowe symetryczne i niesymetryczne. Sktadowe
symetryczne (analiza stanow awaryjnych). Moc obwodow trojfazowych.

15

CWICZENIA

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

C1

Obliczanie rozktadu pradéw, napie¢ i obliczanie mocy w obwodach elektrycznych
sygnalow stalych.

15

C2

Obliczanie rozktadu pradow, napieé¢ i obliczanie mocy w obwodach elektrycznych
sygnaléw sinusoidalnie zmiennych. Bilans mocy.

15

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady

N2 Cwiczenia laboratoryjne

N3 Konsultacje

N4 Zadania tablicowe
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 90
Konsultacje przedmiotowe 60
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 50
Opracowanie wynikow 40
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 240
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 8.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego
F2 Odpowiedz ustna
F3 Kolokwium

F4 Zadanie tablicowe

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Kolokwium

P2 Egzamin pisemny

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Kolokwium koricowe po zakonczeniu ¢wiczen.

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 3.0
Zna charakterystyki zewnetrzne elementow.

Student zna podstawowe elementy obwodow elektrycznych, modele i rownania je
opisujace. Zna zasade réwnowaznosci obwodu i zamiany zZrodel rzeczywistych.
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NA OCENE 3.5 3.5
NA OCENE 4.0 4
NA OCENE 4.5 4.5
NA OCENE 5.0 5
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 3.0 Student zna prawa Kirchhoffa, zasade superpozycji, tw. o dwojniku zastepczym.
NA OCENE 3.5 3.5
NA OCENE 4.0 4
NA OCENE 4.5 4.5
NA OCENE 5.0 5
EFEKT KSZTALCENIA 3
Student posiada umiejetnosé opisania obwodoéw za pomoca rownan wynikajacych
NA OCENE 3.0 Z praw Ki?ch%loffa oraz metoda prqdé\fv onk?wych i potencja.l(’)w vv’qzlowych.)
Potrafi opisa¢ proste obwody ze sprze¢zeniami magnetycznymi. Umie rysowaé
wykresy wskazowe prostych obwodéow.
NA OCENE 3.5 3.5
NA OCENE 4.0 4
NA OCENE 4.5 4.5
NA OCENE 5.0 5
EFEKT KSZTALCENIA 4
Student zna pojecie transmitancji obwodéw przy wymuszeniach
NA OCENE 3.0 wieloharmonicznych. Umie obliczyé przebiegi czasowe sygnalow, wartosci
skuteczne i moce przy wymuszeniach wieloharmonicznych.
NA OCENE 3.5 3.5
NA OCENE 4.0 4
NA OCENE 4.5 4.5
NA OCENE 5.0 5
EFEKT KSZTALCENIA 5
Student potrafi analizowaé¢ obwody trojfazowe z generatorem idealnym
NA OCENE 3.0 symetrycznym i dowolnym odbiornikiem (polaczonym w gwiazde i trojkat) przy
wymuszeniu monoharmonicznym.
NA OCENE 3.5 3.5
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NA OCENE 4.0 4

NA OCENE 4.5 4.5

NA OCENE 5.0 )

EFEKT KSZTALCENIA 6
NA OCENE 3.0 Student umie dokonaé¢ pomiaru V\{ielk‘oé.ci el,ektrycznych.i sygnaléw oraz zna
podstawy teoretyczne dot. tematéw éwiczen laboratoryjnych.

NA OCENE 3.5 3.5

NA OCENE 4.0 4

NA OCENE 4.5 4.5

NA OCENE 5.0 )

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 Cel 1 W1 N1 N2 N3 N4 F1 2 1;); F4 Pl
EK2 Cel 2 W1 N1 N2 N3 N4 F1 2 1F32 F4 Pl
EK3 Cel 3 W1 W2 N1 N2 N3 N4 F1 2 1122 F4 Pl
EK4 Cel 4 W3 N1 N2 N3 N4 F1 2 11232’ F4 Pl
EK5 Cel 5 W3 N1 N2 N4 F2 F3 F4 P1 P2
EK6 Cel 5 L1 W1 W2 W3 N2 F1
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11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | M. Siwczyniski — Teoria obwodéw i sygnatéw. Cz.1. Obwody elektryczne liniowe., Zielona Gora, 2002, RWNT
Uniwersytet Zielonogoérski

[2 | M. Krakowski — Elektrotechnika teoretyczna. T. 1, Obwody liniowe i nieliniowe., Warszawa, 1999, PWN

[3 | J. Osiowski, J. Szabatin — Podstawy teorii obwodéw T 1, 2., Warszawa, 2004, Wydawnictwo Naukowo-
Techniczne

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz. Prof PK Marcin Jaraczewski (kontakt: marcin. jaraczewski@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 prof. dr hab. inz. Maciej Siwczyniski (kontakt: e-3@pk.edu.pl)
2 dr inz. Zuzanna Siwczyniska (kontakt: zsiw@pk.edu.pl)
3 dr inz. Marcin Jaraczewski (kontakt: jaracz@pk.edu.pl)

4 mgr inz. Konrad Hawron (kontakt: konhawpk@gmail . com)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy osob prowadzacych przedmiot)
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