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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Diagnostyka proceséw przemystowych

NAZWA PRZEDMIOTU

Industrial Processes Diagnostic
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIEIK ELEKTROTECH oIIS PW18 14/15
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 2.00
SEMESTRY 2

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
2 10 0 10 0 10 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Omowienie problematyki diagnozowania proceséow przemystowych.
Cel 2 Poznanie wybranych problemoéw przy diagnozowaniu proceséw przemystowych.

Cel 3 Poznanie wybranych metod diagnozowania proceséw przemystowych.

Kod archiwizacji: SEAADC94
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Cel 4 Poznanie narzedzi i urzadzen do diagnozowania proceséw przemystowych.

Cel 5 Zapoznanie sie z najnowszymi trendami w diagnozowaniu proceséw przemystowych.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Podstawowa wiedza z diagnostyki technicznej maszyn i urzadzeni elektrycznych oraz innych obiektow.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Posiada wiedze na temat wybranych probleméw zwiazanych z diagnozowaniem proceséw przemy-
stowych.

EK2 Wiedza Posiada wiedze na temat §rodkéw i metod diagnozowania proceséw przemystowych.
EK3 Umiejetnosci Umie dobraé¢ odpowiednia metode do diagnozowania wybranego procesu przemysltowego.

EK4 Umiejetnosci Umie wykonaé proste analizy stuzace opracowaniu metod i algorytméw diagnostycznych pro-
cesOw przemystowych.

EK5 Kompetencje spoleczne Potrafi rozwiazaé ztozone zadanie zwigzane z diagnostyka wybranego procesu
przemystowego, potrafi zaplanowaé¢ proces testéw i uruchomienia uktadu diagnostycznego.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLADY

TEMATYKA ZAJEC LiczBA

Lp . B
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Metodologia diagnostyki procesow. Podstawowe pojecia z zakresu diagnostyki
W1 procesow. Fazy diagnostyki procesow. Przyczyny i skutki stanéw awaryjnych. 2
Efekty dziatan diagnostycznych.

Koncepcje diagnozowania proceséw przemystowych. Schemat obiektu
W2 diagnozowania. Detekcja z modelem procesu. Detekcja oparta o metode kontroli 2
ograniczen.

Diagnostyka oparta o rozpoznawanie wzorcoéw. Inne metody diagnostyczne.
W3 Metody realizacji uktadow diagnostyki. Metody detekcji uszkodzen dla obiektow 2
statycznych. Metody detekcji uszkodzen dla obiektéw dynamicznych.

Klasyfikacja metod detekcji uszkodzeni. Metody bazujace na kontroli parametrow
W4 zmiennych procesowych. Metody bazujace na kontroli zwiazkéw miedzy 2
zmiennymi procesowymi.

Analityczne metody detekcji uszkodzen. Metody diagnozowania proceséw
W5 przemystowych wykorzystujace metody sztucznej inteligencji. Przyktady 2
wybranych realizacji diagnostyki proceséw przemystowych.
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PROJEKTY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
P1 Zajecia pro:jektowe pol.egajqce n}a rozwiazywaniu oryginalnych probleméw 10
z zakresu diagnozowania proceséw przemystowych.
LABORATORIA
Lp TEMATYKA Z“AJE;C LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L1 Analityczne metody detekcji uszkodzen dla modelu trzech zbiornikow. 2
L2 Diagnozowanie procesu przemystowego z napedem elektrycznym. 2
L3 Detekcja wyciekow w modelu rurociagu. 2
L4 Neuronowy detektor uszkodzen w diagnostyce proceséw przemystowych. 2
L5 Zastosowanie logiki rozmytej w detekcji uszkodzen. 2
7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1 Cwiczenia projektowe
N2 Wyklady
N3 Prezentacje multimedialne
N4 Konsultacje
N5 Dyskusja
N6 Cwiczenia laboratoryjne
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 30
Konsultacje przedmiotowe 1
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 15
Opracowanie wynikow 5

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 9

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 60
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00

9 SPOSOBY OCENY

OCENA FORMUJACA

F1 Odpowiedz ustna
F2 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego

F3 Projekt zespotowy

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Projekt zespotowy

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0
i zagadnienn zwiazanych z EK1.

Nie ma podstawowej wiedzy na temat tresci programowych wyszczegdlnionych
w EK1 i omawianych zagadnieri. Nie potrafi przedstawi¢ podstawowych pojeé
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Na

OCENE 3.0

Ma podstawowa wiedze na temat tresci programowych wyszczegélnionych w EK1
i omawianych zagadnien. Potrafi przedstawié¢ i omoéwi¢ podstawowe pojeé
i zagadnien zwiazane z EK1.

Na

OCENE 3.5

Ma do$¢ dobra wiedze na temat tredci programowych wyszczegélnionych w EK1
i omawianych zagadnieri. Potrafi dos¢ dobrze przedstawié¢ i omowié pojec
i zagadnien zwiazane z EK1.

Na

OCENE 4.0

Ma dobra wiedze na temat tresci programowych wyszczegélnionych w EK1
i omawianych zagadnieri. Potrafi dobrze przedstawi¢ i omowié pojeé¢ i zagadnien
zwiazane z EK1.

Na

OCENE 4.5

Ma dobra i uporzadkowana wiedze na temat tresci programowych
wyszczego6lnionych w EK1 i omawianych zagadnien. Potrafi dobrze przedstawic¢
i postugiwaé si¢ pojeciami i zagadnieniami zwiazanymi z EK1.

Na

OCENE 5.0

Ma bardzo dobra i uporzadkowana wiedze na temat tresci programowych
wyszczegblnionych w EK1 i omawianych zagadnien. Potrafi bardzo dobrze
przedstawié¢ i postugiwaé si¢ pojeciami i zagadnieniami zwiazanymi z EK1.

EFEKT KSZTALCENIA 2

Na

OCENE 2.0

Nie ma podstawowej wiedzy na temat tresci programowych wyszczegdlnionych
w EK2 i omawianych zagadnien. Nie potrafi przedstawi¢ podstawowych pojeé
i zagadnien zwigzanych z EK2.

Na

OCENE 3.0

Ma podstawowa wiedze na temat tresci programowych wyszczegélnionych w EK2
i omawianych zagadnieri. Potrafi przedstawi¢ i omowi¢ podstawowe pojeé
i zagadnien zwiazane z EK2.

Na

OCENE 3.5

Ma do$¢ dobra wiedze na temat tresci programowych wyszczegélnionych w EK2
i omawianych zagadnieri. Potrafi dos¢ dobrze przedstawié¢ i omowié pojec
i zagadnien zwiazane z EK2.

Na

OCENE 4.0

Ma dobra wiedze na temat tresci programowych wyszczegélnionych w EK2
i omawianych zagadnieri. Potrafi dobrze przedstawi¢ i omowié¢ pojeé i zagadnien
zwigzane z EK2.

Na

OCENE 4.5

Ma dobra i uporzadkowana wiedze na temat tresci programowych
wyszczegolnionych w EK2 1 omawianych zagadnieni. Potrafi dobrze przedstawic¢
i postugiwaé sie pojeciami i zagadnieniami zwigzanymi z EK2.

Na

OCENE 5.0

Ma bardzo dobra i uporzadkowana wiedze na temat tresci programowych
wyszczegolnionych w EK2 1 omawianych zagadnien. Potrafi bardzo dobrze
przedstawi¢ i postugiwaé sie pojeciami i zagadnieniami zwigzanymi z EK2.

EFEKT KSZTALCENIA 3

Na

OCENE 2.0

Nie potrafi zrealizowaé¢ zdania okreslonego w EK3. Nie umie zaplanowaé
i przeprowadzi¢ prostego zadania projektowego okreslonego w EK3.

Na

OCENE 3.0

Potrafi zrealizowaé¢ proste zdania okreslone w EK3. W stopniu dostatecznym
umie zaplanowaé i przeprowadzi¢ proste zadanie projektowe okreslone w EK3.
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Na

OCENE 3.5

Dosé dobrze potrafi zrealizowaé proste zdania okreslone w EK3. W stopniu do$¢
dobrym umie zaplanowaé i przeprowadzi¢ proste zadanie projektowe okreslone
w EKS3.

Na

OCENE 4.0

Dobrze potrafi zrealizowa¢ dos$¢ ztozone zdania okreslone w EK3. Umie dobrze
zaplanowaé i przeprowadzi¢ dosé ztozone zadanie projektowe okreslone w EK3.

Na

OCENE 4.5

Dobrze potrafi zrealizowaé ztozone zdania projektowe okreslone w EK3. Umie
dobrze zaplanowaé i przeprowadzié¢ ztozone zadanie projektowe okreslone w EK3.

Na

OCENE 5.0

Bardzo dobrze potrafi zrealizowaé ztozone zdania projektowe okreslone w EK3.
Umie bardzo dobrze zaplanowaé i przeprowadzié¢ zlozone zadanie projektowe
okreslone w EK3. Przy realizacji zadania potrafi tworczo wykorzystywaé zdobyta
wiedze 1 umiejetnoscei.

EFEKT KSZTALCENIA 4

Na

OCENE 2.0

Nie umie postugiwaé si¢ narzedziami pozwalajacymi przeprowadzi¢ modelowanie
urzadzen i uktadow elektrycznych w zakresie okreslonym dla EK4. Nie potrafi
przeprowadzi¢ symulacji komputerowej dziatania prostych ukladéw oraz nie
potrafi przeprowadzi¢ analizy i nie potrafi dokona¢ oceny dzialania tych ukladow
okreslonych w EK4.

Na

OCENE 3.0

W stopniu podstawowym umie postugiwaé sie narzedziami pozwalajacymi
przeprowadzi¢ modelowanie urzadzen i uktadéw elektrycznych w zakresie
okreslonym dla EK4. Umie w stopniu podstawowym przeprowadzi¢ proste
symulacje komputerowe dzialania prostych uktadéw oraz potrafi przeprowadzi¢
proste analizy i ocene dzialania tych uktadéw okreslonych w EK4.

Na

OCENE 3.5

Dosé dobrze umie postugiwaé sie narzedziami pozwalajacymi przeprowadzi¢
modelowanie urzadzen i uktadow elektrycznych w zakresie okreslonym dla EK4.
Dosé dobrze umie przeprowadzi¢ proste symulacje komputerowe dziatania
prostych uktadéw oraz potrafi przeprowadzi¢ proste analizy i ocene dzialania
tych uktadow okreslonych w EK4.

Na

OCENE 4.0

Dobrze umie postugiwaé sie narzedziami pozwalajacymi przeprowadzié
modelowanie urzadzen i uktadoéw elektrycznych w zakresie okreslonym dla EK4
o $rednim stopniu ztozonosci. Dobrze umie przeprowadzié¢ symulacje
komputerowe dzialania ukladéw o srednim stopniu ztozonosci oraz potrafi
przeprowadzi¢ analizy i ocene dziatania tych uktadéw okreslonych w EKA4.

Na

OCENE 4.5

Dobrze umie postugiwaé sie narzedziami pozwalajacymi przeprowadzié¢
modelowanie urzadzen i uktadow elektrycznych w zakresie okreslonym dla EK4

o duzym stopniu ztozonosci. Dobrze umie przeprowadzi¢ symulacje komputerowe
dziatania uktadéw o duzym stopniu ztozonosci oraz potrafi przeprowadzié¢ analizy
i ocene dziatania tych ukladéw okreslonych w EK4.

Na

OCENE 5.0

Bardzo dobrze umie postugiwaé sie narzedziami pozwalajacymi przeprowadzi¢
modelowanie urzadzen i uktadow elektrycznych w zakresie okreslonym dla EK4
o duzym stopniu ztozonosci. Bardzo dobrze umie przeprowadzi¢ symulacje
komputerowe dzialania uktadéw o duzym stopniu zlozonosci oraz potrafi
przeprowadzi¢ zaawansowane analizy i oceny dziatania tych uktadow okreslonych
w EK4.

EFEKT KSZTALCENIA 5
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NA OCENE 2.0

Nie rozumie potrzeby ciagltego doksztalcania sie, nie potrafi znalez¢ w literaturze
i w dostepnych zasobach wiedzy informacji na temat realizowanego zdania i tresci
programowych omawianych na przedmiocie. Nie umie wspolpracowaé w grupie

i nie uczestniczy w dyskusji. Nie potrafi sie kontaktowaé si¢ z osobami, z ktérymi
realizuje okreslone zadanie.

NA OCENE 3.0

W stopniu podstawowym rozumie potrzeby ciagltego doksztalcania sie. Potrafi
znalezé w literaturze i w dostepnych zasobach wiedzy wystarczajace informacje
na temat realizowanego zdania i tresci programowych omawianych na
przedmiocie. W stopniu wystarczajacym umie wspolpracowaé¢ w grupie oraz
uczestniczy w dyskusji. Umie kontaktowaé sie z osobami, z ktérymi realizuje
okreslone zadanie.

NA OCENE 3.5

Do$¢ dobrze rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania sie. Potrafi znalezé

w literaturze i w dostepnych zasobach wiedzy wiekszo$¢ informacji na temat
realizowanego zdania i tresci programowych omawianych na przedmiocie. Dosé
dobrze umie wspolpracowaé¢ w grupie oraz uczestniczy w dyskusji. Dosé dobrze
umie kontaktowaé sie z osobami, z ktérymi realizuje okreslone zadanie.

NA OCENE 4.0

Dobrze rozumie potrzebe ciagltego doksztalcania sie. Potrafi znalezé w literaturze
i w dostepnych zasobach wiedzy wiekszo$¢ informacji na temat realizowanego
zdania i tre$ci programowych omawianych na przedmiocie. Dobrze umie
wspolpracowaé w grupie oraz uczestniczy w dyskusji. Jest zdolny podzieli¢
realizacje okreslonych zadan oraz dobrze umie kontaktowaé sie z osobami,

z ktorymi realizuje okreslone zadanie.

NA OCENE 4.5

Dobrze rozumie potrzebe ciagltego doksztalcania sie. Potrafi znalezé w literaturze
i w dostepnych zasobach wiedzy wszystkie informacje na temat realizowanego
zdania i tresci programowych omawianych na przedmiocie. Umie przejaé¢
inicjatywe przy realizacji okreslonego zadania, umie wspoltpracowaé w grupie oraz
aktywnie uczestniczy w dyskusji. Jest zdolny dobrze podzieli¢ realizacje
okreslonych zadan oraz dobrze umie kontaktowaé sie z osobami, z ktérymi
realizuje okreslone zadanie.

NA OCENE 5.0

Bardzo dobrze rozumie potrzebe ciagltego doksztalcania sie. Potrafi znalezé

w literaturze i w dostepnych zasobach wiedzy wszystkie informacje na temat
realizowanego zdania i treSci programowych omawianych na przedmiocie. Umie
przejaé inicjatywe przy realizacji okreslonego zadania, bardzo dobrze umie
wspolpracowaé¢ w grupie oraz aktywnie uczestniczy w dyskusji. Jest zdolny
bardzo dobrze podzieli¢ realizacje okreslonych zadan oraz bardzo dobrze umie
kontaktowadé sie z osobami, z ktérymi realizuje okre$lone zadanie.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO 8ZOZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
Cel 1 Cel 2 W1 W2 W3 W4
EK1 Cel 3 Cel 4 W5 P1L1L2L3 N1 N2 Eg N4 N5 F1 F2 F3 P1
Cel 5 L4 L5
Cel 1 Cel 2 W1 W2 W3 W4
EK2 Cel 3 Cel 4 W5 P1L1L2L3 N1 N2 Eg N4 N5 F1 F2 F3 P1
Cel 5 L4 L5
Cel 1 Cel 2 W1 W2 W3 W4
EK3 Cel3Celd | WopP1LiL2Ls | VL N2 Eg NANS | by po w3 p1
Cel 5 L4 L5
Cel 1 Cel 2 W1 W2 W3 W4
EK4 Cel 3 Cel 4 W5 P1L1L2L3 N1 N2 Eg N4 N5 F1 F2 F3 P1
Cel 5 L4 L5
Cel 1 Cel 2 W1 W2 W3 W4
EK5 Cel 3 Cel 4 W5 P1L1L2L3 N1 N2 Eg N4 N5 F1 F2 F3 P1
Cel 5 L4 L5

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] J. Korbicz, J.M. Koscielny, Z. Kowalczuk, W. Cholewa — Diagnostyka proceséw. Modele, metody
sztucznej inteligencyji, zastosowania., Warszawa, 2002, PWN

[2 ] J. Korbicz, J.M. Koscielny — Modelowanie, diagnostyka i sterowanie nadrzedne procesami. Implementacja
w systemie DiaSter., Warszawa, 2009, PWN

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz. Prof PK Maciej Sutowicz (kontakt: msulowicz@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Maciej Sutowicz (kontakt: pesulowi@cyf-kr.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)
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PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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