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1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Jakość energii elektrycznej

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Electric Power Quality

Kod przedmiotu WIEiK ENERGET oIIS PW10 14/15

Kategoria przedmiotu Przedmioty specjalnościowe

Liczba punktów ECTS 3.00

Semestry 2

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykłady Ćwiczenia Laboratoria
Laboratoria
komputero-

we
Projekty

2 15 15 0 0 0 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Zapoznanie sie studentów z wkaźnikami jakości energii elektrycznej, przyczynami jej pogarszania, metodami
i sposobem oceny jakości energii eelektrycznej oraz sposoby i zasoby polepszania jakości energii elektrycznej.

Kod archiwizacji: 8E3427E5
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4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 przedmiot "Jakość energii elektrycznej" jest podstawowym dla specjalności Elektrotechnika i Energetyka. Celem
jest zapoznanie studentów z warunkami zapewnienia wymaganej jakości energii elektrycznej którą sprzedaje
się użytkownikom. Ponad to studenci powinni nauczyć się obliczać wskaźniki jakości energii elektrycznej w celu
porównania z czynnymi normami państwowymi.

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza Pojecia o jakosci energii elektrycznej jako produktu. Najwaznejsze wskazniki jakosci energii elek-
trycznej. Przyczyny pogorszania jakosci energii elektrycznej w sieciach elektroenergetycznych.Wskazniki od-
chylienia napiecia i czstotliwosci w sieciach elektrycznych.

EK2 Wiedza Wplyw odchyienia napiecia na stany pracy silnikow asynchronocznych. Wplyw odchylienia napiecia
na aparature oswietlieniowa oraz bytowa. 7.Wskazniki wachan wartosci skutecznych napiecia w sieciach elek-
trycznych. 8.wplyw wachania napiecia na warunki pracy silnikow asynchronicznych. 9.wplyw wachan napiecia
na warunki pracy oswietlienia. 10.Wskazniki astmetrii napiec w sieciach elektrycznych. 11.wplyw asymetrii na-
piecia trojfazowego na prace silnikow asynchronicznych. 12.Wskazniki odksztalcenia napiecia i pradu. 13.wplyw
wyzszych harmonicznych na pracu silnikow asynchronicznych.

EK3 Wiedza 14.wskazniki odksztalcen mocy czynnej i biernej. 15.wymgania norm na jakosc energii elektrycznej
w siciach elektroenergetycznych.

EK4 Wiedza 16.Sposoby poliepszania jakosci energii elrktrycznej ch przemyslowych. 17.sposoby i urzadzenie dla
kompensacji odchylien i wachan napiecia w sieciach eleektrycznych przemyslowych. 18.sposoby i urzadzenie
dla poliepszenia ksztaltu napiecia i pradu w sieciach elektrycznych przemyslowych.

EK5 Wiedza 19.przyczyny powstawania zapadin napiec i przepiec w sieciach elektrycznych. 20.szawposoby ogra-
niczen zapadin napiec i przepiec w sieciach elektrycznych.

6 Treści programowe

Wykłady

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin
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Wykłady

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1

1.Pojecia o jakosci energii elektrycznej jako produktu. 2.najwaznejsze wskazniki
jakosci energii elektrycznej. 3.przyczyny pogorszania jakosci energii elektrycznej
w sieciach elektroenergetycznych. 4.Wskazniki odchylienia napiecia i czstotliwosci
w sieciach elektrycznych. 5.wplyw odchyienia napiecia na stany pracy silnikow
asynchronocznych. 6.wplyw odchylienia napiecia na aparature oswietlieniowa oraz
bytowa. 7.Wskazniki wachan wartosci skutecznych napiecia w sieciach
elektrycznych. 8.wplyw wachania napiecia na warunki pracy silnikow
asynchronicznych. 9.wplyw wachan napiecia na warunki pracy oswietlienia.
10.Wskazniki astmetrii napiec w sieciach elektrycznych. 11.wplyw asymetrii
napiecia trojfazowego na prace silnikow asynchronicznych. 12.Wskazniki
odksztalcenia napiecia i pradu. 13.wplyw wyzszych harmonicznych na pracu
silnikow asynchronicznych. 14.wskazniki odksztalcen mocy czynnej i biernej.
15.wymgania norm na jakosc energii elektrycznej w siciach elektroenergetycznych.
16.Sposoby poliepszania jakosci energii elrktrycznej ch przemyslowych. 17.sposoby
i urzadzenie dla kompensacji odchylien i wachan napiecia w sieciach
eleektrycznych przemyslowych. 18.sposoby i urzadzenie dla poliepszenia ksztaltu
napiecia i pradu w sieciach elektrycznych przemyslowych. 19.przyczyny
powstawania zapadin napiec i przepiec w sieciach elektrycznych. 20.szawposoby
ograniczen zapadin napiec i przepiec w sieciach elektrycznych.

15

Ćwiczenia

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

C1

1.obliczanie wyzszych harmonicznych napiec i pradow odksztalconych. 2.obliczanie
wspolczynnikow , charakteryzujcych znieksztalcenie napiecia i pradu. 3.obliczanie
skladowych zerowej i przeciwnej napiencia trojfazowego. 4.obliczanie wskaznikow
asymetrii napiecia trojfazowego. 5.obliczanie wskaznikow odksztalcen mocy.
6.obliczanie wspolczynnikow odchylien napiecia i czestotliwosci. 7.obliczanie
wspolczynnikow wachan napiecia. 8.dobor parametrow filtrow pasywnych do
filtracji harmonocznych pradow. 9.dobor parametrow elementow statycznych
kompensatorow mocy biernej..

15

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Wykłady

N2 Ćwiczenia projektowe
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8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 30

Konsultacje przedmiotowe 30

Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 30

Opracowanie wyników 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 90

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 3.00

9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Ćwiczenie praktyczne

F2 Projekt indywidualny

Ocena podsumowująca

P1 Zaliczenie ustne

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 2.0 Nie orientuje się co do wskaxnikow jakości energii elektrycznej

Na ocenę 3.0 Rozumie co to jest jakośc energii elektrycznej i jak się ja określa.

Na ocenę 3.5 Zna najważniejsze wskaźniki jakości energii elektrycznej

Na ocenę 4.0 Zna przyczyny pogarszania jakości energii elektrycznej

Na ocenę 4.5
Zna przyczyny pogarszania jakości energii elektrycznej, wskaźniki jakości energii
elektrycznej i orientuje się w normach jakości energii elektrycznej
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Na ocenę 5.0
Zna przyczyny pogarszania energii elektrycznej, wskaźniki i wymagania norm na
jakośc energii elektrycznej

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 2.0
Nie jest w stanie napisać wskaźniki odchyleń i wachań napięcia i częstotliwości
i nie zna co to są odkształcenia i asymetria napięcia.

Na ocenę 3.0
Zna wskaźniki odchyleń i wachań napięć i częstotliwości orza ich szkodliwy
wpływ na prace urządzenia elektrycznego.

Na ocenę 3.5
Zna wskaźniki odchyleń i wachań napięć i częstotliwości orza ich szkodliwy
wpływ na prace urządzenia elektrycznego i umie policzyć te wskaźniki

Na ocenę 4.0
Zna i umie policzyć wskaźniki odchylenia napięcia i czestotliwości oraz
odkształcenia napięcia i prądu.

Na ocenę 4.5
Zna i umie policzyć wskaźniki odchylenia napięcia i czestotliwości oraz
odkształcenia napięcia, prądu i mocy czynnej oraz biernej.

Na ocenę 5.0
Zna i umie policzyć wszystkie wskaźniki na jakość energii elektrycznej oraz ich
wpływ negatywny na warunki pracy urządzenia elektrycznego

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 2.0
Nie zna sposobu polepszenia jakości energii elektrycznej w sieciach
przemysłowych i nie zna wymagań norm.

Na ocenę 3.0 Zna niektóre wymagania nor na jakość energii elektrycznej

Na ocenę 3.5
Zna definicje wskaźników jakości energii elektrycznej oraz ich powiązanie
z wymaganiami norm.

Na ocenę 4.0
Zna wymagania norm na jakość energii elektrycznej i orientuje się
w możliwościach poprawy jakości energii elektrycznej.

Na ocenę 4.5
Zna wymagania norm na jakość energii elektrycznej i sposoby polepszania jakości
energii elektrycznej.

Na ocenę 5.0
Zna wymagania norm na jakość energii elektrycznej i sposoby polepszania jakości
energii elektrycznej oraz sposoby i zasoby dla poprawy jakości energii
elektrycznej w sieciach przemysłowych i miejskich.

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 2.0
Ni orientuje się w procesach powiązanych z deficytem mocy biernej i czynnej oraz
z odchyleniami napięcia i częstotliwości

Na ocenę 3.0
Orientuje się w przyczynach odchyleń napięcia i częstotliwości w sieciach
przemysłowych i przesyłowych

Na ocenę 3.5
Zna przyczyny odchyleń napięcia i częstotliwości na zaciskach odbiornika i jak
ocenić wartość tych odchyleń.

Na ocenę 4.0
Zna sposoby stabilizowania napięcia na zaciskach odbiorników i wskaźniki
charakteryzujące odchylenia i wachania napiecia.
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Na ocenę 4.5
Rozumie procesy stabilizacji napięcia i zna zasoby dekompensacji odchyleń
i zapewnienia kształtu napięcia i pradu

Na ocenę 5.0
Zna sposoby stabilizowania napięcia na zaciskach odbiorników i zapewnienia
kształtu napięcia i pradu w sieciach elektrycznych

Efekt kształcenia 5

Na ocenę 2.0
Nie orientuje sie w przyczynach zapadu napięcia i przepięć w sieciach
przemysłowych

Na ocenę 3.0 Rozumie co to jest zapad i jakie są przyczyny powstawania

Na ocenę 3.5
Rozumie co to jest zapad i przepięcia oraz rozumie przebiegi powiązane
z zapadem i przepięciami

Na ocenę 4.0
Rozumie co to jest zapad i przepięcia orza rozumie przebiegi powiązane
z zapadem i przepięciami orza rozumie przebiegi powiązane z zapadem
i przepięciami

Na ocenę 4.5 Zna co to jest zapad i przepięcie oraz zna jakimi zasobami je ograniczyć

Na ocenę 5.0
Zna charakterystyki zapadu i przepięć, zasoby dla ich ograniczenia oraz umie
wytłumaczyc przebiegi powiazane z nimi.

10 Macierz realizacji przedmiotu

Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1 K_W06 Cel 1 W1 C1 N1 F1 F2

EK2 K_W06 Cel 1 W1 C1 N1 F1

EK3 K_W06 Cel 1 W1 C1 N1 F1 F2

EK4 K_W06 Cel 1 W1 C1 N2 F1 F2

EK5 K_W06 Cel 1 W1 C1 N1 F1 F2
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11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] Janusz Mindykowski — Ocena jakości energii elektrycznej w sys.okrętowych z ukł.pr, Gdańsk, 2001, Okrę-
townictwo i Żegluga Sp.z o.o.

[2 ] Zbigniew Kowalski — Jakość energii elektrycznej, Łódź, 2007, Wydawnictwo Politechniki Łódzkiej

Literatura uzupełniająca

[1 ] . — notatki z wykładów, Politechnika Krakowska, 2013, .

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr hab.inż. Vasyl Hudym (kontakt: gudymvi@ukr.net.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

1 dr hab.inż. Vasyl Hudym (kontakt: gudymvi@ukr.net)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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