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1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Systemy elektromechaniczne

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Electromechanical Systems

Kod przedmiotu WIEiK ELEKTROTECH oIIN PK7 14/15

Kategoria przedmiotu Przedmioty kierunkowe

Liczba punktów ECTS 3.00

Semestry 2

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykłady Ćwiczenia Laboratoria
Laboratoria
komputero-

we
Projekty

2 10 0 10 0 0 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Przyswojenie metod modelowania stanów dynamicznych maszyn elektrycznych

Cel 2 Poznanie typowych właściwości dynamicznych układów elektromechanicznych z maszynami elektrycznymi
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Cel 3 Nabycie umiejętności badania stanów dynamicznych i wyznacznia parametrów modeli warunkach laborato-
ryjnych lub przy użyciu metod polowych.

4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 Znajomość metod analizy obwodów elektrycznych w stanach nieustalonych

2 Dobre przygotowanie z zakresu maszyn elektrycznych na poziomie studiów I stopnia

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza Ma wiedzę w zakresie modelowania i identyfikacji parametrów dynamicznych maszyn elektrycznych
z uwzględnieniem układu zasilania i układu przeniesienia napędu

EK2 Umiejętności Potrafi wykonać badania laboratoryjne stanów dynamicznych oraz opracować sprawozdanie
z badań zawierające analizę wyników i wnioski

EK3 Umiejętności Ma rozeznanie we właściwościach dynamicznych maszyn elektrycznych i potrafi je testować
wykorzystując poznane modele matematyczne.

EK4 Kompetencje społeczne Potrafi wykonywać w zespole prace pomiarowe i uczestniczyć czynnie w grupo-
wym opracowaniu ich wyników.

6 Treści programowe

Wykłady

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1
Prezentacja właściwości dynamicznych maszyn prądu stałego na podstawie
rozwiązań analitycznych i numerycznych ich modeli matematycznych. 2

W2
Model dynamiczny silnika indukcyjnego we współrzędnych prostokątnych
wirujących z dowolną prędkością. Wpływ parametrów na przebiegi czasowe
w stanach dynamicznych.

2

W3
Model dynamiczny maszyny synchronicznej we współrzędnych prostokątnych
związanych z wirnikiem. Dynamika rozruchu asynchronicznego, Kołysania.
Analiza przebiegów czasowych podczas zwarcia udarowego.

2

W4
Modelowanie silnika prądu stałego lub przemiennego ze spreżystym układem
przeniesienia napędu. Zjawiska rezonansowe przy zasilaniu przekształtnikowym. 2

W5
Prezentacja polowych metod wyznaczania parametrów indukcyjnych modeli
obwodowych maszyn elekrycznych. Perspektywy stosowania modeli
polowo-obwodowych w badaniach maszyn elektrycznych.

2
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Laboratoria

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

L1 Wyznaczanie parametrów dynamicznych maszyny prądu stałego 2

L2 Analiza rozruchu sekwencyjnego silnika indukcyjnego trójbiegowego 2

L3
Wyznaczanie parametrów generatora synchronicznego z przebiegu zwarcia
udarowego 2

L4 Badanie stanów niesymetrycznych silnika indukcyjnego 2

L5 Prezentacja sprawozdań z badań i ich ocena 2

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Wykłady

N2 Ćwiczenia laboratoryjne

N3 Konsultacje

8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 20

Konsultacje przedmiotowe 2

Egzaminy i zaliczenia w sesji 3

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 25

Opracowanie wyników 15

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 25

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 90

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 3.00
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9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Sprawozdanie z ćwiczenia laboratoryjnego

F2 Kolokwium

Ocena podsumowująca

P1 Średnia ważona ocen formujących

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 2.0 x

Na ocenę 3.0
Zna schematy zastępcze wynikające z modeli maszyn prądy stałego
i przemiennego dla stanów dynamicznych.

Na ocenę 3.5 x

Na ocenę 4.0
Potrafi zapisać równania modeli maszyn prądy stałego i przemiennego dla stanów
dynamicznych

Na ocenę 4.5 x

Na ocenę 5.0
Zna rozszerzenia ww modeli uwzględniające specyficzne cechy układu zasilania
i przeniesienia napędu

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 2.0 x

Na ocenę 3.0
zna metody rejestracji przebiegów pradów i momentu elektromagnetycznego
w stanach dynamicznych

Na ocenę 3.5 x

Na ocenę 4.0
potrafi zinterpretować zarejestrowane przebiegi dynamiczne i wyznaczyć
charakterystyczne parametry układu

Na ocenę 4.5 x

Na ocenę 5.0 umie sformułować wnioski z wykonanych badań

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 2.0 x

Na ocenę 3.0
Potrafi scharakteryzować typowe stany dynamiczne maszyn prądu stałego
i przemiennego

Na ocenę 3.5 x
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Na ocenę 4.0 Zna wpływ poszczególnych parametrów maszyny na jej właściwości dynamiczne

Na ocenę 4.5 x

Na ocenę 5.0
Potrafi sformułować procedurę numeryczną odpowiednią do testowania stanu
dynamicznego

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 2.0 x

Na ocenę 3.0 uczestniczy biernie w zespole badawczym

Na ocenę 3.5 x

Na ocenę 4.0 jest aktywny w grupowym przeprowadzeniu badań i opracowaniu wyników

Na ocenę 4.5 x

Na ocenę 5.0
przyjmuje wiodącą rolę w grupowym przeprowadzeniu badań i opracowaniu
wyników

10 Macierz realizacji przedmiotu

Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1 K_W06 Cel 1 Cel 2 L1 L2 L3 L4 L5 N1 N3 F1 P1

EK2 K_U06 Cel 3 N2 N3 F1 F2 P1

EK3 K_U12 Cel 1 Cel 2 L1 L2 L3 L4 L5 N1 N2 N3 F1 F2 P1

EK4 K_K02 Cel 3 N1 N2 N3 F1 F2 P1

11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] J.Skwarczyński, Z.Tertil — Elektromechaniczne przetwarzanie energii, Kraków, 2000, Wyd. AGH

[2 ] A.Jagiełło — Systemy elektromechaniczne dla elektryków, Kraków, 2008, Wyd. PK
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Literatura uzupełniająca

[1 ] T.Sobczyk — Metodyczne aspekty modelowania matematycznego maszyn indukcyjnych, Warszawa, 2004, WNT

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr hab. inż. Prof PK Adam Warzecha (kontakt: adam.warzecha@pk.edu.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

1 dr hab.inż. Adam Warzecha (kontakt: warzecha@pk.edu.pl)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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