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1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Metody obliczeniowe

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

computational methods

Kod przedmiotu WFMiI I oIS C8 15/16

Kategoria przedmiotu Przedmioty kierunkowe

Liczba punktów ECTS 4.00

Semestry 4

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykład Ćwiczenia Laboratorium
Laboratorium
komputero-

we
Seminarium Projekt

4 30 15 15 0 0 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Opanowanie podstaw teoretycznych w zakresie elementarnych metod numerycznych stosowanych w oblicze-
niach numerycznych za pomocą komputerów.

Cel 2 Nabycie praktycznych umiejętności w zakresie elementarnych metod numerycznych stosowanych w oblicze-
niach numerycznych za pomocą komputerów.

Kod archiwizacji: A0BC1367
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4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 Znajomość matematyki na poziomie szkoły średniej oraz wstępnego kursu na poziomie szkoły wyższej

2 Umiejętność posługiwania się komputerami osobistymi na poziomie elementarnym

3 Podstawy programowania w języku C/C++

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza Student opisuje i objaśnia przybliżony charakter obliczeń numerycznych i jego przyczyny

EK2 Umiejętności Student potrafi praktycznie ocenić poziom błędu w prostych obliczeniach numerycznych

EK3 Wiedza Student opisuje i objaśnia metody rozwiązywania algebraicznych równań nieliniowych i układów
równań liniowych

EK4 Umiejętności Student potrafi rozwiązać równanie nieliniowe i układ równań liniowych za pomocą samo-
dzielnie napisanego programu

EK5 Wiedza Student opisuje i objaśnia podstawy metod różnicowych oraz ich zastosowania do rozwiązywania
prostych równań różniczkowych zwyczajnych i cząstkowych

EK6 Umiejętności Student potrafi obliczyć przybliżone wartości pochodnych funkcji, oraz rozwiązać proste za-
gadnienia z warunkami brzegowymi dla równań różniczkowych zwyczajnych drugiego rzędu, z warunkiem
początkowym dla równania różniczkowego zwyczajnego pierwszego rzędu, oraz z warunkiem początkowym
i brzegowym dla równania różniczkowego cząstkowego typu dyfyzji, korzystając z metod różnicowych, za
pomocą samodzielnie napisanego programu

EK7 Wiedza Student opisuje i objaśnia metody interpolacji funkcji jednej zmiennej za pomocą wielomianów
i funkcji sklejanych

EK8 Umiejętności Student potrafi wykonać interpolację wielomianową funkcji jednej zmiennej, za pomocą sa-
modzielnie napisanego programu

EK9 Wiedza Student opisuje i objaśnia poznane metody całkowania numerycznego funkcji jednej zmiennej

EK10 Umiejętności Student potrafi obliczyć numerycznie całkę oznaczoną funkcji jednej zmiennej za pomocą
samodzielnie napisanego programu

6 Treści programowe

Laboratorium

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

L1
Rodzaje błędów w obliczeniach numerycznych, reprezentacja zmiennoprzecinkowa
liczb rzeczywistych, standard IEEE 754. 1

L2
Własności zadań: uwarunkowanie zadań. Metody oceny błędów maszynowych.
Zjawisko utraty cyfr znaczących przy odejmowaniu. Własności algorytmów:
numeryczna poprawność, numeryczna stabilność

1

L3
Metody rozwiązywania nieliniowych równań algebraicznych: Picarda, bisekcji,
regula falsi, Newtona, siecznych. Zbieżność metod iteracyjnych 1
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Laboratorium

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

L4 Rozwiązywanie układów nieliniowych równań algebraicznych. Uogólniona metoda
Newtona 1

L5
Obliczanie norm wektorów i macierzy. Wskaźnik uwarunkowania macierzy.
Eliminacja Gaussa. Dekompozycja LU macierzy pełnej. Metody bezpośrednie
rozwiązywania układów liniowych równań algebraicznych z macierzą pełną

1

L6
Metody bezpośrednie rozwiązywania układów liniowych równań algebraicznych
z macierzami rzadkimi. Algorytm Thomasa. Rozwiązywanie nad-określonych
układów liniowych równań algebraicznych

1

L7
Metody iteracyjne rozwiązywania układów liniowych równań algebraicznych.
Metody Jacobiego, Gaussa-Seidela, SOR. Kryteria zbieżności metod iteracyjnych 1

L8
Podstawy przybliżeń różnicowych dla pochodnych funkcji. Wyznaczanie błędów
obcięcia przybliżeń 1

L9
Metody różnicowe rozwiązywania zagadnień z warunkiem brzegowym dla równań
różniczkowych zwyczajnych 2-go rzędu 1

L10

Metody różnicowe rozwiązywania zagadnień z warunkiem początkowym dla
równań różniczkowych zwyczajnych pierwszego rzędu. Metody bezpośrednie
i pośrednie a kwestia stabilności numerycznej. Metody: bezpośrednia Eulera,
pośrednia Eulera, reguła trapezów

1

L11

Metody rozwiązywania zagadnień z warunkiem początkowym i brzegowym dla
równań różniczkowych cząstkowych w przestrzeni jednowymiarowej, na
przykładzie równań dyfuzji. Metody: Klasyczna metoda bezpośrednia, Metoda
Laasonen, Metoda Cranka-Nicolson.

1

L12

Interpolacja wielomianowa Lagrangea funkcji jednej zmiennej. Bazy: potęgowa,
Lagrangea i Newtona wielomianów interpolacyjnych. Algorytm Hornera. Algorytm
Nevillea. Zjawisko Rungego w interpolacji wielomianowej Lagrangea funkcji jednej
zmiennej. Interpolacja wielomianowa Hermitea funkcji jednej zmiennej

1

L13 Interpolacja funkcjami sklejanymi. Interpolacja biliniowa funkcji dwóch zmiennych. 1

L14 Numeryczne obliczanie całek oznaczonych. Kwadratury 1

L15 Podsumowanie 1

Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1 Własności obliczeń numerycznych. Błędy obliczeń. 2

W2 Metody rozwiązywania nieliniowych równań algebraicznych i ich układów. 4
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Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W3 Metody rozwiązywania układów liniowych równań algebraicznych. 4

W4 Podstawy metod różnicowych. 2

W5
Elementarne metody różnicowe rozwiązywania zagadnień z warunkiem
początkowym dla równań różniczkowych zwyczajnych. 6

W6
Elementarne metody różnicowe rozwiązywania zagadnień z warunkiem brzegowym
dla równań różniczkowych zwyczajnych i eliptycznych równań różniczkowych
cząstkowych.

2

W7
Elementarne metody różnicowe rozwiązywania zagadnień z warunkiem
początkowym i brzegowym dla równań różniczkowych cząstkowych zależnych od
czasu.

4

W8 Metody interpolacji. 4

W9 Całkowanie numeryczne. 2

Ćwiczenia

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

C1
Rodzaje błędów w obliczeniach numerycznych, reprezentacja zmiennoprzecinkowa
liczb rzeczywistych, standard IEEE 754. 1

C2
Własności zadań: uwarunkowanie zadań. Metody oceny błędów maszynowych.
Zjawisko utraty cyfr znaczących przy odejmowaniu. Własności algorytmów:
numeryczna poprawność, numeryczna stabilność

1

C3
Metody rozwiązywania nieliniowych równań algebraicznych: Picarda, bisekcji,
regula falsi, Newtona, siecznych. Zbieżność metod iteracyjnych 1

C4 Rozwiązywanie układów nieliniowych równań algebraicznych. Uogólniona metoda
Newtona 1

C5
Obliczanie norm wektorów i macierzy. Wskaźnik uwarunkowania macierzy.
Eliminacja Gaussa. Dekompozycja LU macierzy pełnej. Metody bezpośrednie
rozwiązywania układów liniowych równań algebraicznych z macierzą pełną

1

C6
Metody bezpośrednie rozwiązywania układów liniowych równań algebraicznych
z macierzami rzadkimi. Algorytm Thomasa. Rozwiązywanie nad-określonych
układów liniowych równań algebraicznych

1

C7
Metody iteracyjne rozwiązywania układów liniowych równań algebraicznych.
Metody Jacobiego, Gaussa-Seidela, SOR. Kryteria zbieżności metod iteracyjnych 1

C8
Podstawy przybliżeń różnicowych dla pochodnych funkcji. Wyznaczanie błędów
obcięcia przybliżeń 1
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Ćwiczenia

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

C9
Metody różnicowe rozwiązywania zagadnień z warunkiem brzegowym dla równań
różniczkowych zwyczajnych 2-go rzędu 1

C10

Metody różnicowe rozwiązywania zagadnień z warunkiem początkowym dla
równań różniczkowych zwyczajnych pierwszego rzędu. Metody bezpośrednie
i pośrednie a kwestia stabilności numerycznej. Metody: bezpośrednia Eulera,
pośrednia Eulera, reguła trapezów

1

C11

Metody rozwiązywania zagadnień z warunkiem początkowym i brzegowym dla
równań różniczkowych cząstkowych w przestrzeni jednowymiarowej, na
przykładzie równań dyfuzji. Metody: Klasyczna metoda bezpośrednia, Metoda
Laasonen, Metoda Cranka-Nicolson.

1

C12

Interpolacja wielomianowa Lagrangea funkcji jednej zmiennej. Bazy: potęgowa,
Lagrangea i Newtona wielomianów interpolacyjnych. Algorytm Hornera. Algorytm
Nevillea. Zjawisko Rungego w interpolacji wielomianowej Lagrangea funkcji jednej
zmiennej. Interpolacja wielomianowa Hermitea funkcji jednej zmiennej

1

C13 Interpolacja funkcjami sklejanymi. Interpolacja biliniowa funkcji dwóch zmiennych. 1

C14 Numeryczne obliczanie całek oznaczonych. Kwadratury 1

C15 Podsumowanie 1

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Ćwiczenia laboratoryjne

N2 Zadania tablicowe

N3 Wykłady

N4 Konsultacje
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8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 60

Konsultacje przedmiotowe 5

Egzaminy i zaliczenia w sesji 2

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 35

Opracowanie wyników 18

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 120

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 4.00

9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Kolokwium

F2 Odpowiedź ustna

F3 Zadanie tablicowe

F4 Sprawozdanie z ćwiczenia laboratoryjnego

Ocena podsumowująca

P1 Egzamin pisemny

P2 Średnia ważona ocen formujących

Warunki zaliczenia przedmiotu

W1 Do egzaminu mogą przystąpić studenci, którzy uzyskali zaliczenia ćwiczeń rachunkowych oraz laboratorium

W2 Egzamin pisemny obejmuje pytania o charakterze testowym, opisowym, oraz proste zadania rachunkowe

W3 Ocena końcowa z przedmiotu liczona jest jako średnia ważona ocen P1 i P2

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1
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Na ocenę 2.0 Student nie potrafi odpowiedzieć na 50% lub więcej zadanych pytań lub zadań,
lub nie przedstawia wogóle wyników ćwiczeń laboratoryjnych

Na ocenę 3.0 Student odpowiada poprawnie na n > 50% i n <=65% zadanych pytań lub
zadań, lub przedstawia po właściwym terminie wyniki ćwiczeń laboratoryjnych

Na ocenę 3.5 Student odpowiada poprawnie na n > 65% i n<= 75% zadanych pytań lub zadań
oraz przedstawia we właściwym terminie wyniki ćwiczeń laboratoryjnych

Na ocenę 4.0 Student odpowiada poprawnie na n > 75% i n<= 85% zadanych pytań lub zadań
oraz przedstawia we właściwym terminie wyniki ćwiczeń laboratoryjnych

Na ocenę 4.5 Student odpowiada poprawnie na n > 85% i n<= 95% zadanych pytań lub zadań
oraz przedstawia we właściwym terminie wyniki ćwiczeń laboratoryjnych

Na ocenę 5.0 Student odpowiada poprawnie na n > 95% i n<= 100% zadanych pytań lub
zadań oraz przedstawia we właściwym terminie wyniki ćwiczeń laboratoryjnych

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 2.0 Student nie potrafi odpowiedzieć na 50% lub więcej zadanych pytań lub zadań,
lub nie przedstawia wogóle wyników ćwiczeń laboratoryjnych

Na ocenę 3.0 Student odpowiada poprawnie na n > 50% i n <=65% zadanych pytań lub
zadań, lub przedstawia po właściwym terminie wyniki ćwiczeń laboratoryjnych

Na ocenę 3.5 Student odpowiada poprawnie na n > 65% i n<= 75% zadanych pytań lub zadań
oraz przedstawia we właściwym terminie wyniki ćwiczeń laboratoryjnych

Na ocenę 4.0 Student odpowiada poprawnie na n > 75% i n<= 85% zadanych pytań lub zadań
oraz przedstawia we właściwym terminie wyniki ćwiczeń laboratoryjnych

Na ocenę 4.5 Student odpowiada poprawnie na n > 85% i n<= 95% zadanych pytań lub zadań
oraz przedstawia we właściwym terminie wyniki ćwiczeń laboratoryjnych

Na ocenę 5.0 Student odpowiada poprawnie na n > 95% i n<= 100% zadanych pytań lub
zadań oraz przedstawia we właściwym terminie wyniki ćwiczeń laboratoryjnych

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 2.0 Student nie potrafi odpowiedzieć na 50% lub więcej zadanych pytań lub zadań,
lub nie przedstawia wogóle wyników ćwiczeń laboratoryjnych

Na ocenę 3.0 Student odpowiada poprawnie na n > 50% i n <=65% zadanych pytań lub
zadań, lub przedstawia po właściwym terminie wyniki ćwiczeń laboratoryjnych

Na ocenę 3.5 Student odpowiada poprawnie na n > 65% i n<= 75% zadanych pytań lub zadań
oraz przedstawia we właściwym terminie wyniki ćwiczeń laboratoryjnych

Na ocenę 4.0 Student odpowiada poprawnie na n > 75% i n<= 85% zadanych pytań lub zadań
oraz przedstawia we właściwym terminie wyniki ćwiczeń laboratoryjnych

Na ocenę 4.5 Student odpowiada poprawnie na n > 85% i n<= 95% zadanych pytań lub zadań
oraz przedstawia we właściwym terminie wyniki ćwiczeń laboratoryjnych
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Na ocenę 5.0 Student odpowiada poprawnie na n > 95% i n<= 100% zadanych pytań lub
zadań oraz przedstawia we właściwym terminie wyniki ćwiczeń laboratoryjnych

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 2.0 Student nie potrafi odpowiedzieć na 50% lub więcej zadanych pytań lub zadań,
lub nie przedstawia wogóle wyników ćwiczeń laboratoryjnych

Na ocenę 3.0 Student odpowiada poprawnie na n > 50% i n <=65% zadanych pytań lub
zadań, lub przedstawia po właściwym terminie wyniki ćwiczeń laboratoryjnych

Na ocenę 3.5 Student odpowiada poprawnie na n > 65% i n<= 75% zadanych pytań lub zadań
oraz przedstawia we właściwym terminie wyniki ćwiczeń laboratoryjnych

Na ocenę 4.0 Student odpowiada poprawnie na n > 75% i n<= 85% zadanych pytań lub zadań
oraz przedstawia we właściwym terminie wyniki ćwiczeń laboratoryjnych

Na ocenę 4.5 Student odpowiada poprawnie na n > 85% i n<= 95% zadanych pytań lub zadań
oraz przedstawia we właściwym terminie wyniki ćwiczeń laboratoryjnych

Na ocenę 5.0 Student odpowiada poprawnie na n > 95% i n<= 100% zadanych pytań lub
zadań oraz przedstawia we właściwym terminie wyniki ćwiczeń laboratoryjnych

Efekt kształcenia 5

Na ocenę 2.0 Student nie potrafi odpowiedzieć na 50% lub więcej zadanych pytań lub zadań,
lub nie przedstawia wogóle wyników ćwiczeń laboratoryjnych

Na ocenę 3.0 Student odpowiada poprawnie na n > 50% i n <=65% zadanych pytań lub
zadań, lub przedstawia po właściwym terminie wyniki ćwiczeń laboratoryjnych

Na ocenę 3.5 Student odpowiada poprawnie na n > 65% i n<= 75% zadanych pytań lub zadań
oraz przedstawia we właściwym terminie wyniki ćwiczeń laboratoryjnych

Na ocenę 4.0 Student odpowiada poprawnie na n > 75% i n<= 85% zadanych pytań lub zadań
oraz przedstawia we właściwym terminie wyniki ćwiczeń laboratoryjnych

Na ocenę 4.5 Student odpowiada poprawnie na n > 85% i n<= 95% zadanych pytań lub zadań
oraz przedstawia we właściwym terminie wyniki ćwiczeń laboratoryjnych

Na ocenę 5.0 Student odpowiada poprawnie na n > 95% i n<= 100% zadanych pytań lub
zadań oraz przedstawia we właściwym terminie wyniki ćwiczeń laboratoryjnych

Efekt kształcenia 6

Na ocenę 2.0 Student nie potrafi odpowiedzieć na 50% lub więcej zadanych pytań lub zadań,
lub nie przedstawia wogóle wyników ćwiczeń laboratoryjnych

Na ocenę 3.0 Student odpowiada poprawnie na n > 50% i n <=65% zadanych pytań lub
zadań, lub przedstawia po właściwym terminie wyniki ćwiczeń laboratoryjnych

Na ocenę 3.5 Student odpowiada poprawnie na n > 65% i n<= 75% zadanych pytań lub zadań
oraz przedstawia we właściwym terminie wyniki ćwiczeń laboratoryjnych
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Na ocenę 4.0 Student odpowiada poprawnie na n > 75% i n<= 85% zadanych pytań lub zadań
oraz przedstawia we właściwym terminie wyniki ćwiczeń laboratoryjnych

Na ocenę 4.5 Student odpowiada poprawnie na n > 85% i n<= 95% zadanych pytań lub zadań
oraz przedstawia we właściwym terminie wyniki ćwiczeń laboratoryjnych

Na ocenę 5.0 Student odpowiada poprawnie na n > 95% i n<= 100% zadanych pytań lub
zadań oraz przedstawia we właściwym terminie wyniki ćwiczeń laboratoryjnych

Efekt kształcenia 7

Na ocenę 2.0 Student nie potrafi odpowiedzieć na 50% lub więcej zadanych pytań lub zadań,
lub nie przedstawia wogóle wyników ćwiczeń laboratoryjnych

Na ocenę 3.0 Student odpowiada poprawnie na n > 50% i n <=65% zadanych pytań lub
zadań, lub przedstawia po właściwym terminie wyniki ćwiczeń laboratoryjnych

Na ocenę 3.5 Student odpowiada poprawnie na n > 65% i n<= 75% zadanych pytań lub zadań
oraz przedstawia we właściwym terminie wyniki ćwiczeń laboratoryjnych

Na ocenę 4.0 Student odpowiada poprawnie na n > 75% i n<= 85% zadanych pytań lub zadań
oraz przedstawia we właściwym terminie wyniki ćwiczeń laboratoryjnych

Na ocenę 4.5 Student odpowiada poprawnie na n > 85% i n<= 95% zadanych pytań lub zadań
oraz przedstawia we właściwym terminie wyniki ćwiczeń laboratoryjnych

Na ocenę 5.0 Student odpowiada poprawnie na n > 95% i n<= 100% zadanych pytań lub
zadań oraz przedstawia we właściwym terminie wyniki ćwiczeń laboratoryjnych

Efekt kształcenia 8

Na ocenę 2.0 Student nie potrafi odpowiedzieć na 50% lub więcej zadanych pytań lub zadań,
lub nie przedstawia wogóle wyników ćwiczeń laboratoryjnych

Na ocenę 3.0 Student odpowiada poprawnie na n > 50% i n <=65% zadanych pytań lub
zadań, lub przedstawia po właściwym terminie wyniki ćwiczeń laboratoryjnych

Na ocenę 3.5 Student odpowiada poprawnie na n > 65% i n<= 75% zadanych pytań lub zadań
oraz przedstawia we właściwym terminie wyniki ćwiczeń laboratoryjnych

Na ocenę 4.0 Student odpowiada poprawnie na n > 75% i n<= 85% zadanych pytań lub zadań
oraz przedstawia we właściwym terminie wyniki ćwiczeń laboratoryjnych

Na ocenę 4.5 Student odpowiada poprawnie na n > 85% i n<= 95% zadanych pytań lub zadań
oraz przedstawia we właściwym terminie wyniki ćwiczeń laboratoryjnych

Na ocenę 5.0 Student odpowiada poprawnie na n > 95% i n<= 100% zadanych pytań lub
zadań oraz przedstawia we właściwym terminie wyniki ćwiczeń laboratoryjnych

Efekt kształcenia 9

Na ocenę 2.0 Student nie potrafi odpowiedzieć na 50% lub więcej zadanych pytań lub zadań,
lub nie przedstawia wogóle wyników ćwiczeń laboratoryjnych
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Na ocenę 3.0 Student odpowiada poprawnie na n > 50% i n <=65% zadanych pytań lub
zadań, lub przedstawia po właściwym terminie wyniki ćwiczeń laboratoryjnych

Na ocenę 3.5 Student odpowiada poprawnie na n > 65% i n<= 75% zadanych pytań lub zadań
oraz przedstawia we właściwym terminie wyniki ćwiczeń laboratoryjnych

Na ocenę 4.0 Student odpowiada poprawnie na n > 75% i n<= 85% zadanych pytań lub zadań
oraz przedstawia we właściwym terminie wyniki ćwiczeń laboratoryjnych

Na ocenę 4.5 Student odpowiada poprawnie na n > 85% i n<= 95% zadanych pytań lub zadań
oraz przedstawia we właściwym terminie wyniki ćwiczeń laboratoryjnych

Na ocenę 5.0 Student odpowiada poprawnie na n > 95% i n<= 100% zadanych pytań lub
zadań oraz przedstawia we właściwym terminie wyniki ćwiczeń laboratoryjnych

Efekt kształcenia 10

Na ocenę 2.0 Student nie potrafi odpowiedzieć na 50% lub więcej zadanych pytań lub zadań,
lub nie przedstawia wogóle wyników ćwiczeń laboratoryjnych

Na ocenę 3.0 Student odpowiada poprawnie na n > 50% i n <=65% zadanych pytań lub
zadań, lub przedstawia po właściwym terminie wyniki ćwiczeń laboratoryjnych

Na ocenę 3.5 Student odpowiada poprawnie na n > 65% i n<= 75% zadanych pytań lub zadań
oraz przedstawia we właściwym terminie wyniki ćwiczeń laboratoryjnych

Na ocenę 4.0 Student odpowiada poprawnie na n > 75% i n<= 85% zadanych pytań lub zadań
oraz przedstawia we właściwym terminie wyniki ćwiczeń laboratoryjnych

Na ocenę 4.5 Student odpowiada poprawnie na n > 85% i n<= 95% zadanych pytań lub zadań
oraz przedstawia we właściwym terminie wyniki ćwiczeń laboratoryjnych

Na ocenę 5.0 Student odpowiada poprawnie na n > 95% i n<= 100% zadanych pytań lub
zadań oraz przedstawia we właściwym terminie wyniki ćwiczeń laboratoryjnych

10 Macierz realizacji przedmiotu

Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1 I1_W01 Cel 1 L1 L2 W1 C1 C2 N1 N2 N3 N4 F1 F2 F3 P1 P2

EK2 I1_U05 Cel 2 L1 L2 W1 C1 C2 N1 N2 N3 N4 F4
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Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK3 I1_W01 Cel 1
L3 L4 L5 L6 L7
W2 W3 C3 C4

C5 C6 C7
N1 N2 N3 N4 F1 F2 F3 P1 P2

EK4 I1_U05 Cel 2
L3 L4 L5 L6 L7
W2 W3 C3 C4

C5 C6 C7
N1 N2 N3 N4 F4

EK5 I1_W01 Cel 1
L8 L9 L10 L11
W4 W5 W6 W7
C8 C9 C10 C11

N1 N2 N3 N4 F1 F2 F3 P1 P2

EK6 I1_U05 Cel 2
L8 L9 L10 L11
W4 W5 W6 W7
C8 C9 C10 C11

N1 N2 N3 N4 F4

EK7 I1_W01 Cel 1 L12 L13 W8 C12
C13 N1 N2 N3 N4 F1 F2 F3 P1 P2

EK8 I1_U05 Cel 2 L12 L13 W8 C12
C13 N1 N2 N3 N4 F4

EK9 I1_W01 Cel 1 L14 W9 C14 N1 N2 N3 N4 F1 F2 F3 P1 P2

EK10 I1_U05 Cel 2 L14 W9 C14 N1 N2 N3 N4 F4
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12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr hab. inż. Lesław Bieniasz (kontakt: nbbienia@cyf-kr.edu.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

1 dr hab. inz. Lesław Bieniasz (kontakt: nbbienia@cyf-kr.edu.pl)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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