POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2015/2016

Wydziat Fizyki, Matematyki i Informatyki
Kierunek studiéw: Informatyka Profil: Ogolnoakademicki

Forma sudiéw: niestacjonarne Kod kierunku: |
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: Brak specjalnosci

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Analiza matematyczna

NAZWA PRZEDMIOTU

Mathematical Analysis
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WFMIil I oIN B3 15/16

KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty podstawowe

LiczBA PUNKTOW ECTS 10.00

SEMESTRY 12

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- SEMINARIUM PROJEKT
WE
1 18 18 0 0 0 0
2 18 18 0 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Celem przedmiotu jest nauczenie studenta podstaw rachunku rézniczkowego i catkowego w zakresie studiow
technicznych, ponadto nauczenie studenta stosowania wyuczonych umiejetnosci.

Kod archiwizacji: BCCE04F0
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Do studiowania pierwszego semestru wymagana jest zaliczona matura z matematyki. Przed rozpoczeciem studio-
wania drugiego semestru nalezy zaliczy¢ algebre liniowsa ze szczegbélnym uwzglednieniem przestrzeni wektoro-
wych.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student zna podstawowe pojecia logiki i teorii zbioréw, a w szczego6lnosci: prawo kontrapozycji, formy
zdaniowe i kwantyfikatory. Ponadto student zna ogolne pojecie odwzorowania i jego podstawowe wlasnosci.
odwzorowan,

EK2 Wiedza Student zna podstawowe twierdzenia o ciggach liczbowych i podstawowe kryteria zbieznosci sze-
regow liczbowych. Student zna podstawowe pojecia i twierdzenia z granic funkcji, rachunku rézniczkowego
i catkowego.

EK3 Umiejetnosci Student potrafi rozwiazywaé zadania z ciagéw, szeregéw liczbowych, poszukiwania granic
funkcji. Ponadto potrafi wykonaé¢ wszystkie kroki badania funkcji i sporzadzi¢ jej wykres.

EK4 Umiejetnosci Student potrafi wyznaczaé w sposdb analityczny calke nieoznaczona i oznaczona. Ponadto
potrafi stosowa¢ pojecie catki do wyznaczania pol, objetosci czy dlugosci krzywych.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKELAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

W1 Ciagi liczbowe: ciggi, ciagi monotoniczne, granica ciagu, granica dolna i gérna, 3
twierdzenia o granicach, granice specjalne.

W2 Zbiezno$¢ szeregu o wyrazach dowolnych, zbieznosé¢ bezwzgledna i warunkowa, 3
kryterium zbieznosci.

W3 Granica funkcji: granica funkcji w punkcie, twierdzenia o granicach, granica dolna 3

i gorna, granice niewlasciwe, granice specjalne, funkcje ciagte i ich wlasnosci.

Rachunek rézniczkowy funkeji jednej zmiennej: Pochodna i rézniczka funkeji
W4 w punkcie, pochodna funkcji odwrotnej, ztozonej, wyktadniczej, logarytmicznej. 3
Pochodna logarytmiczna, twierdzenia Rolle’a, Lagrange’a..

Badanie funkcji. Kryteria monotonicznosci, ekstrema funkcji, warunki konieczne
W5 i dostateczne na ekstremum. Funkcja wypukta, wklesta, punkt przegiecia, kryteria 3
wypuktosci i wklestosci, badanie przebiegu zmiennosci funkcji.

Rachunek catkowy: catka nieoznaczona, wlasnosci, metody catkowania funkcji
W6 wymiernych, niewymiernych, trygonometrycznych, wyktadniczych, 3
logarytmicznych.

Catka oznaczona, jej wlasnosci, zwiazek miedzy catka oznaczona, a nieoznaczona.
Zastosowania calek oznaczonych.
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WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W8 Rachunek rézniczkowy funkeji wielu zmiennych rzeczywistych: granica funkeji 3
w punkcie, funkcja ciagta.
W9 Pochodna czastkowa, kierunkowa, pierwsza rézniczka, gradient, wzor na pochodna 3
funkcji ztozone;j.
Pochodne i rézniczki wyzszych rzedéw, twierdzenie Taylora, warunki konieczne
W10 . . e . 3
i warunki dostateczne na ekstremum funkcji wielu zmiennych.
W11 Funkcje uwiktane. Catka podwojna, obszar normalny, catka podwdjna w obszarze 3
normalnym.
Ca lka potrdjna, calka potréjna w obszarze tréjwymiarowym wzgledem
W12 . . 3
plaszczyzny. Wspolrzedne cylindryczne oraz sferyczne.
CWICZENIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
C1 Badanie wtasnodci i granicy ciagu liczbowego 3
C2 Badanie zbieznosci szeregu o wyrazach nieujemnych 3
C3 Badanie zbieznosci dowolnego szeregu liczbowego. Badanie granic funkcji, badanie 3
ciggtosci funkcji.
C4 Obliczanie pochodnej funkcji odwrotnej, ztozonej, wyktadniczej, logarytmicznej. 3
C5 Badanie monotonicznosci , ekstreméw i przebiegu zmiennosci funkcji. 3
Cé6 Obliczanie pochodnych wyzszych rzedéw, badanie symboli nieoznaczonych. 3
C7 Obliczanie catek nieoznaczonych réznych typow. 3
Cs8 Obliczanie caltek oznaczonych i niewlasciwych. 3
C9 Badanie granic i ciagtosci funkcji wielu zmiennych 3
C10 Obliczanie pochodnych czastkowych funkcji. 3
C11 Badanie ekstremoéw funkcji wielu zmiennych. 3
C12 Obliczanie catek wielokrotnych. 3

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady
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N2 Zadania tablicowe

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 72
Konsultacje przedmiotowe 55
Egzaminy i zaliczenia w sesji 17

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 156
Opracowanie wynikow 0
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 300
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 10.00

9 SPOSOBY OCENY

Test z podstawowego materiatu szkoty sredniej.

OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Egzamin pisemny

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Cwiczenie praktyczne

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
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Na

OCENE 3.0

Student potrafi stosowac elementarne pojecia: logiki i teorii zbioréw, pojecia
odwzorowania i wlasnosci odwzorowan, a takze potrafi stosowac podstawowe
pojecia zwiazane z przestrzeniami metrycznymi w zadaniach w stopniu
dostatecznym, tzn. uzyskal od 50 % do 59 % punktéw z egzaminu pisemnego
z zadan.

Na

OCENE 3.5

Student potrafi stosowac elementarne pojecia: logiki i teorii zbioréw, pojecia
odwzorowania i wlasnosci odwzorowan, a takze potrafi stosowac podstawowe
pojecia zwiazane z przestrzeniami metrycznymi w zadaniach w stopniu dosc

Na

OCENE 4.0

Student potrafi stosowaé¢ elementarne pojecia: logiki i teorii zbioréw, pojecia
odwzorowania i wlasnosci odwzorowan, a takze potrafi stosowaé podstawowe
pojecia zwiazane z przestrzeniami metrycznymi w zadaniach w stopniu dobrym,
tzn. uzyskat od 70 % do 79 % punktow z egzaminu pisemnego z zadan.

Na

OCENE 4.5

Student potrafi stosowaé¢ elementarne pojecia: logiki i teorii zbioréw, pojecia
odwzorowania i wlasnos$ci odwzorowan, a takze potrafi stosowaé¢ podstawowe
pojecia zwiazane z przestrzeniami metrycznymi w zadaniach w stopniu ponad
dobrym, tzn. uzyskal od 80 % do 89 % punktow z kolokwium dotyczacego ww.
materiatu zadaniowego.

Na

OCENE 5.0

Student potrafi stosowaé elementarne pojecia: logiki i teorii zbioréw, pojecia
odwzorowania i wlasnosci odwzorowan, a takze potrafi stosowaé¢ podstawowe
pojecia zwigzane z przestrzeniami metrycznymi w zadaniach w stopniu bardzo
dobrym, tzn. uzyskal od 90 % do 100 % punktéw z egzaminu pisemnego z zadan.

EFEKT KSZTALCENIA 2

Na

OCENE 3.0

Student potrafi stosowaé elementarne pojecia: logiki i teorii zbioréw, pojecia
odwzorowania i wlasnos$ci odwzorowan, a takze potrafi stosowaé¢ podstawowe
pojecia zwigzane z przestrzeniami metrycznymi w zadaniach w stopniu
dostatecznym.

Na

OCENE 3.5

Student potrafi stosowaé¢ elementarne pojecia: logiki i teorii zbioréw, pojecia
odwzorowania i wlasnosci odwzorowan, a takze potrafi stosowaé¢ podstawowe
pojecia zwigzane z przestrzeniami metrycznymi w zadaniach w stopniu dosé
dobrym, tzn. uzyskal od 60 % do 69 % punktéw z egzaminu pisemnego z zadan.

Na

OCENE 4.0

Student potrafi stosowaé¢ elementarne pojecia: logiki i teorii zbioréw, pojecia
odwzorowania i wlasnosci odwzorowan, a takze potrafi stosowaé¢ podstawowe
pojecia zwiazane z przestrzeniami metrycznymi w zadaniach w stopniu dobrym,
tzn. uzyskat od 70 % do 79 % punktéw z egzaminu pisemnego z zadan.

Na

OCENE 4.5

Student potrafi stosowaé¢ elementarne pojecia: logiki i teorii zbioréw, pojecia
odwzorowania i wlasnosci odwzorowan, a takze potrafi stosowaé podstawowe
pojecia zwiazane z przestrzeniami metrycznymi w zadaniach w stopniu ponad
dobrym, tzn. uzyskal od 80 % do 89 % punktow z kolokwium dotyczacego ww.
materialu zadaniowego.

Na

OCENE 5.0

Student potrafi stosowaé¢ elementarne pojecia: logiki i teorii zbioréw, pojecia
odwzorowania i wlasnos$ci odwzorowan, a takze potrafi stosowaé¢ podstawowe
pojecia zwiazane z przestrzeniami metrycznymi w zadaniach w stopniu bardzo
dobrym, tzn. uzyskat od 90 % do 100 % punktéow z egzaminu pisemnego z zadan.

EFEKT KSZTALCENIA 3
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Na

OCENE 3.0

Student potrafi stosowaé elementarne pojecia: logiki i teorii zbioréw, pojecia
odwzorowania i wlasnosci odwzorowan, a takze potrafi stosowaé¢ podstawowe
pojecia zwigzane z przestrzeniami metrycznymi w zadaniach w stopniu
dostatecznym.

Na

OCENE 3.5

Student potrafi stosowaé¢ elementarne pojecia: logiki i teorii zbioréw, pojecia
odwzorowania i wlasnosci odwzorowan, a takze potrafi stosowaé podstawowe
pojecia zwigzane z przestrzeniami metrycznymi w zadaniach w stopniu dosé
dobrym, tzn. uzyskat od 60 % do 69 % punktéw z egzaminu pisemnego z zadan.

Na

OCENE 4.0

Student potrafi stosowaé¢ elementarne pojecia: logiki i teorii zbioréw, pojecia
odwzorowania i wlasnosci odwzorowan, a takze potrafi stosowaé podstawowe
pojecia zwiazane z przestrzeniami metrycznymi w zadaniach w stopniu dobrym,
tzn. uzyskat od 70 % do 79 % punktéw z egzaminu pisemnego z zadan.

Na

OCENE 4.5

Student potrafi stosowaé elementarne pojecia: logiki i teorii zbioréw, pojecia
odwzorowania i wlasnosci odwzorowan, a takze potrafi stosowaé¢ podstawowe
pojecia zwiazane z przestrzeniami metrycznymi w zadaniach w stopniu ponad
dobrym, tzn. uzyskal od 80 % do 89 % punktow z kolokwium dotyczacego ww.
materiatu zadaniowego.

Na

OCENE 5.0

Student potrafi stosowaé elementarne pojecia: logiki i teorii zbioréw, pojecia
odwzorowania i wlasnosci odwzorowan, a takze potrafi stosowaé podstawowe
pojecia zwigzane z przestrzeniami metrycznymi w zadaniach w stopniu bardzo
dobrym, tzn. uzyskal od 90 % do 100 % punktow z egzaminu pisemnego z zadari.

EFEKT KSZTALCENIA 4

Na

OCENE 3.0

Student potrafi stosowaé¢ elementarne pojecia: logiki i teorii zbioréw, pojecia
odwzorowania i wlasnos$ci odwzorowan, a takze potrafi stosowaé¢ podstawowe
pojecia zwiazane z przestrzeniami metrycznymi w zadaniach w stopniu
dostatecznym.

Na

OCENE 3.5

Student potrafi stosowaé elementarne pojecia: logiki i teorii zbioréw, pojecia
odwzorowania i wlasnosci odwzorowan, a takze potrafi stosowaé¢ podstawowe
pojecia zwiazane z przestrzeniami metrycznymi w zadaniach w stopniu dosé
dobrym, tzn. uzyskal od 60 % do 69 % punktéow z egzaminu pisemnego z zadan.

Na

OCENE 4.0

Student potrafi stosowaé¢ elementarne pojecia: logiki i teorii zbioréw, pojecia
odwzorowania i wlasnosci odwzorowan, a takze potrafi stosowaé podstawowe
pojecia zwigzane z przestrzeniami metrycznymi w zadaniach w stopniu dobrym,
tzn. uzyskat od 70 % do 79 % punktéw z egzaminu pisemnego z zadan.

Na

OCENE 4.5

Student potrafi stosowaé¢ elementarne pojecia: logiki i teorii zbioréw, pojecia
odwzorowania i wlasnosci odwzorowan, a takze potrafi stosowaé podstawowe
pojecia zwiazane z przestrzeniami metrycznymi w zadaniach w stopniu ponad
dobrym, tzn. uzyskal od 80 % do 89 % punktéow z kolokwium dotyczacego ww.
materialu zadaniowego.

Na

OCENE 5.0

Student potrafi stosowaé¢ elementarne pojecia: logiki i teorii zbioréw, pojecia
odwzorowania i wlasnos$ci odwzorowan, a takze potrafi stosowaé¢ podstawowe
pojecia zwiazane z przestrzeniami metrycznymi w zadaniach w stopniu bardzo
dobrym, tzn. uzyskal od 90 % do 100 % punktéow z egzaminu pisemnego z zadan.

Strona 6/8




P

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
I1_Wo1
EK1 _W10 I1_U01 Cel 1 W e N1 N2 F1 P1
I1_U09
_Wol W2 W8 W9 W10
EK2 I1_W04 I1_U24 Cel 1 W11 C7 N1 N2 F1P1
I1_KO03
L_Wol W2 W4 W6 W9
EK3 I1_W1011_U09 Cel 1 C5 C6 C9 N1 N2 F1 P1
11 U24
I1_wWo1 W1 W7 W10
EK4 I1_W101I1 _U02 Cel 1 W12 C5 C7 C10 N1 N2 F1P1
11_Uo04 C12

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] 1.G. Decewicz, W. Zakowski — Matematyka cz. 1, 2, Warszawa, 1997, WNT

[2 | 3.W. Stankiewicz — Zadania z matematyki dla wyzszych uczelni technicznych, cz.1A, 1B, 2, Warszawa, 1998,
PWN

[3 | 4.W.Krysicki, L.Wlodarski — Analiza matematyczna w zadaniach, cz.I i II, Warszawa, 1991, PWN

LITERATURA UZUPEENIAJACA

[1 ] F. Leja — Rachunek rézniczkowy i cakowy, Warszawa, 1975, PWN-+BM

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz. Jan Kucwaj (kontakt: jkucwaj@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 mgr. Adam Marszaek (kontakt: amarszalek@pk.edu.pl)
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13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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