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1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Systemy czasu rzeczywistego

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Real time systems

Kod przedmiotu WFMiI I oIN D1 15/16

Kategoria przedmiotu Przedmioty specjalnościowe

Liczba punktów ECTS 5.00

Semestry 7

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykład Ćwiczenia Laboratorium
Laboratorium
komputero-

we
Seminarium Projekt

7 18 0 18 0 0 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Systemy czasu rzeczywistego odnoszą się do programowalnej elektroniki cyfrowej (głównie mikrokontrole-
rów i układów FPGA) wbudowywanej w urządzenia. Celem przedmiotu jest poznanie zasad projektowania
i programowania tych elementów.

Cel 2 Nauka projektowania i programowania systemów czasu rzeczywistego (RTS). Poznanie systemów operacyj-
nych czasu rzeczywistego.

Kod archiwizacji: A17E7950



Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kościuszki

4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 Student przystępujący do tego przedmiotu powinien znać architektury mikrokontrolerów, posiadać bazową wiedzę
dotyczącą elektroniki cyfrowej. Wymagana jest również podstawowa znajomość asemblera i języka C.

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza Ma elementarną wiedzę w zakresie elektrotechniki, miernictwa i elektroniki potrzebną do zrozumie-
nia technik cyfrowych i zasad funkcjonowania współczesnych komputerów, a także sieci bezprzewodowych.

EK2 Wiedza Ma teoretyczną wiedzę ogólną w zakresie architektury systemów komputerowych, systemów opera-
cyjnych, technologii sieciowych i systemów wbudowanych oraz ma wiedzę o trendach rozwojowych.

EK3 Umiejętności Ma umiejętność formułowania algorytmów i ich programowania z użyciem przynajmniej jed-
nego z narzędzi.

EK4 Umiejętności Umie budować proste systemy wbudowane.

6 Treści programowe

Laboratorium

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

L1
Magistrale komunikacyjne. Programowanie aplikacji w systemach operacyjnych
czasu rzeczywistego (QNX, FreeRTOS). Implementacja planistów i automatów
skończonych. Programowanie układów FPGA.

18

Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1

1. Magistrale komunikacyjne: współpraca ze sprzetem (karty SD, system plików na
SD) 2. Wzorce projektowe dla układów wbudowanych pracujących w reżimie czasu
rzeczywistego: Super Loop na przykładzie Arduino 3. Wzorce projektowe dla
układów pracujących w reżimie czasu rzeczywistego: aplikacje sterowane
zdarzeniowo, wykorzystanie automatów skonczonych w modelowaniu
i implementacji aplikacji czasu rzeczywistego 4. Wzorce projektowe dla układów
pracujących w reżimie czasu rzeczywistego: model planisty co-operative 5. Wzorce
projektowe dla układów pracujących w reżimie czasu rzeczywistego: model
planisty pre-emptive, systemy operacyjne dla układów pracujących w reżimie
czasu rzeczywistego 6. Układy rozproszone - metody komunikacji, obsługa błędów,
synchronizacja 7. Sterowanie układami zewnętrznymi 8. Architektura
i programowanie układów FPGA 9. Komunikacja w reżimie czasu rzeczywistego
(modele, protokoły)

18
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7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Wykłady

N2 Ćwiczenia laboratoryjne

N3 Konsultacje

N4 Praca w grupach

8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 36

Konsultacje przedmiotowe 12

Egzaminy i zaliczenia w sesji 6

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 42

Opracowanie wyników 24

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 18

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 138

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 5.00

9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Sprawozdanie z ćwiczenia laboratoryjnego

F2 Kolokwium

F3 Egzamin

Ocena podsumowująca

P1 Średnia ważona z ocen formujących

Warunki zaliczenia przedmiotu

W1 Uzyskanie pozytywnej oceny podsumowujacej

Kryteria oceny
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Efekt kształcenia 1

Na ocenę 3.0
Ma słabą elementarną wiedzę w zakresie elektrotechniki, miernictwa i elektroniki
potrzebną do zrozumienia technik cyfrowych i zasad funkcjonowania
współczesnych komputerów, a także sieci bezprzewodowych.

Na ocenę 3.5
Ma dosyć dobrą elementarną wiedzę w zakresie elektrotechniki, miernictwa
i elektroniki potrzebną do zrozumienia technik cyfrowych i zasad funkcjonowania
współczesnych komputerów, a także sieci bezprzewodowych.

Na ocenę 4.0
Ma dobrą elementarną wiedzę w zakresie elektrotechniki, miernictwa i elektroniki
potrzebną do zrozumienia technik cyfrowych i zasad funkcjonowania
współczesnych komputerów, a także sieci bezprzewodowych.

Na ocenę 4.5
Ma ponad dobrą elementarną wiedzę w zakresie elektrotechniki, miernictwa
i elektroniki potrzebną do zrozumienia tech nik cyfrowych i zasad funkcjonowania
współczesnych komputerów, a także sieci bezprzewodowych.

Na ocenę 5.0
Ma bardzo dobrą elementarną wiedzę w zakresie elektrotechniki, miernictwa
i elektroniki potrzebną do zrozumienia technik cyfrowych i zasad funkcjonowania
współczesnych komputerów, a także sieci bezprzewodowych.

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 3.0
Ma słabą teoretyczną wiedzę ogólną w zakresie architektury systemów
komputerowych, systemów operacyjnych, technologii sieciowych i systemów
wbudowanych oraz ma wiedzę o trendach rozwojowych.

Na ocenę 3.5
Ma dosyć dobrą teoretyczną wiedzę ogólną w zakresie architektury systemów
komputerowych, systemów operacyjnych, technologii sieciowych i systemów
wbudowanych oraz ma wiedzę o trendach rozwojowych.

Na ocenę 4.0
Ma dobrą teoretyczną wiedzę ogólną w zakresie architektury systemów
komputerowych, systemów operacyjnych, technologii sieciowych i systemów
wbudowanych oraz ma wiedzę o trendach rozwojowych.

Na ocenę 4.5
Ma ponad dobrą teoretyczną wiedzę ogólną w zakresie architektury systemów
komputerowych, systemów operacyjnych, technologii sieciowych i systemów
wbudowanych oraz ma wiedzę o trendach rozwojowych.

Na ocenę 5.0
Ma bardzo dobrą teoretyczną wiedzę ogólną w zakresie architektury systemów
komputerowych, systemów operacyjnych, technologii sieciowych i systemów
wbudowanych oraz ma wiedzę o trendach rozwojowych.

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 3.0
Ma słabą umiejętność formułowania algorytmów i ich programowania z użyciem
przynajmniej jednego z narzędzi.

Na ocenę 3.5
Ma dosyć dobrą umiejętność formułowania algorytmów i ich programowania
z użyciem przynajmniej jednego z narzędzi.

Na ocenę 4.0
Ma dobrą umiejętność formułowania algorytmów i ich programowania z użyciem
przynajmniej jednego z narzędzi.
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Na ocenę 4.5
Ma ponad dobrą umiejętność formułowania algorytmów i ich programowania
z użyciem przynajmniej jednego z narzędzi.

Na ocenę 5.0
Ma bardzo dobrą umiejętność formułowania algorytmów i ich programowania
z użyciem przynajmniej jednego z narzędzi.

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 3.0 Umie słabo budować proste systemy wbudowane.

Na ocenę 3.5 Umie dosyć dobrze budować proste systemy wbudowane.

Na ocenę 4.0 Umie dobrze budować proste systemy wbudowane.

Na ocenę 4.5 Umie sprawnie budować proste systemy wbudowane.

Na ocenę 5.0 Umie bardzo dobrze budować proste systemy wbudowane.

10 Macierz realizacji przedmiotu

Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1 I1_W03 Cel 1 L1 W1 N1 N2 F1 F2 P1

EK2 I1_W11 Cel 2 L1 W1 N1 N2 F2 P1

EK3 I1_U17 Cel 1 L1 N2 N4 F1 F2 P1

EK4 Cel 1 Cel 2 L1 W1 N2 N3 N4 F1 F2 P1

11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] Ułasiewicz J — Systemy czasu rzeczywistego QNX6 Neutrino, , 0,

[2 ] Williams R — Real Time Systems Development, , 0,

[3 ] Pont M — Patterns for Time-Triggered Embedded Systems, , 0,
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12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr hab. prof.PK Zbisław Tabor (kontakt: ztabor@pk.edu.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

1 dr hab. Zbisław Tabor (kontakt: ztabor@pk.edu.pl)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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