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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU IPS2015  Wybrane metody badania zwigzkoéw krystalicznych

NAZWA PRZEDMIOTU

Selected methods of crystaline compounds analysis
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WITCh TCH olIIS D26 15/16
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBa PUNKTOW ECTS 3.00

SEMESTRY 2

2 RoODZzZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
2 0 0 30 0 0 15

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie sie z podstawowymi technikami badawczymi stosowanymi w celu okreslenia struktury zwigzkow
krystalicznych.

Cel 2 Opanowanie umiejetnosci korzystania z bazy danych International Centre for Diffraction Data (ICDD) oraz
z mikroskopu optycznego, skaningowego mikroskopu elektronowego, profilometru stykowego oraz dyfraktome-
tru promieniowania rentgenowskiego

Kod archiwizacji:
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

KOMPETENCJI

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Posiada poglebiona i uporzadkowana wiedze w zakresie badania struktury krystalicznej zwiazkow

EK2 Wiedza Opisuje technike badan za pomoca dyfraktometru rentgenowskiego

EK3 Umiejetnosci Potrafi pozyskiwaé¢ informacje z literatury, baz danych i innych zrédet.

EK4 Umiejetnosci Potrafi analizowaé¢ wyniki badan dyfraktometru rentgenowskiego oraz oceniaé¢ jako$¢ warstw
przy uzyciu skaningowego mikroskopu elektronowego, mikroskopu optycznego i profilometru.

6 TRESCI PROGRAMOWE

mikroskopu elektronowego, mikroskopu optycznego.

LABORATORIUM

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

L1 Szkolenie BHP oraz zapoznanie z regulaminem pracy w laboratorium. Szkolenie 3
stanowiskowe.

L2 Przygotowywanie probek do badania 7
Badanie struktury krystalicznej zwiazkéw organiczno-nieorganicznych przy uzyciu

L3 . Lo 10
dyfraktometru rentgenowskiego w obecnosci opiekuna.

Analiza wynikéw XRD, okreslanie struktury zwiazkéw oraz analiza powierzchni

L4 . . . . 10

nanowarstw na podstawie obrazoéw ze skaningowego mikroskopu elektronowego.
SEMINARIUM

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

S1 Natura materii i natura promieniowania. Definicja struktury zwigzku chemicznego. 3
Ogolne przedstawienie wybranych metod badania struktury zwigzkow
chemicznych. Podstawy fizykochemiczne dziatania dyfraktometru rentgenowskiego.

S2 ) . LU . " S . 6
Rownanie Bragga. Zjawiska zachodzace podczas badan dyfrakcji promieniowania
rentgenowskiego.

S3 Budowa automatycznego dyfraktometru rentgenowskiego, skaningowego 6

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Narzedzia wzrokowe (tablica, rzutnik, rysunki )

N2 Narzedzia automatyzujace (komputer, programy do obrobki wykresow oraz obstugi urzadzenn pomiarowych)
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N3 Urzadzenia badawcze bedace na wyposazeniu laboratorium firmy.

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 45
Konsultacje przedmiotowe 3
Egzaminy i zaliczenia w sesji 1

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 5
Opracowanie wynikow 5
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 2
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 61
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Zaliczenie prac praktycznych
F2 Odpowied? ustna

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU
W1 Uzyskanie pozytywnej oceny formujacej

‘W2 Wykonanie zatozonych prac praktycznych

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 3.0

Posiada podstawows wiedze w zakresie badania struktury krystalicznej zwiazkow
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NA OCENE 4.0

Posiada podstawowa, uporzadkowana wiedze w zakresie badania struktury
krystalicznej zwiazkow.

NA OCENE 5.0

Posiada poglebiong i uporzadkowana wiedze w zakresie badania struktury
krystalicznej zwiazkow. Potrafi zdobyta wiedze w jasny, zrozumialty sposob
przekazaé¢ wspotpracownikom.

EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 3.0

Zna podstawowsg, zasade dziatania dyfraktometru rentgenowskiego

NA OCENE 4.0

Zna podstawowsg, zasade dziatania dyfraktometru rentgenowskiego i zdobyta
wiedze potrafi zastosowaé¢ do wykonywania pomiardéw.

NA OCENE 5.0

Zna podstawowa zasade dziatania dyfraktometru rentgenowskiego i potrafi ja
przekaza¢ w sposob jasny wspolpracownikom. Zdobyta wiedze potrafi zastosowaé
do wykonywania pomiarow.

EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 3.0

Potrafi pozyskiwaé informacje z publikacji i innych Zrédet internetowych.

NA OCENE 4.0

Potrafi pozyskiwaé informacje z publikacji, patentéw i innych Zrodet
internetowych.

NA OCENE 5.0

Potrafi pozyskiwaé¢ informacje z publikacji, patentéw i innych Zrodet
internetowych. Biegle postuguje sie zdobyta wiedza,potrafi przekazac ja
wspotpracownikom i wykorzystaé¢ w pracy.

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 3.0

Potrafi analizowa¢ wyniki badan dyfraktometru rentgenowskiego i na tej
podstawie zidentyfikowaé¢ zwiazkek.

NA OCENE 4.0

Potrafi analizowa¢ wyniki badan dyfraktometru rentgenowskiego, zidentyfikowaé
zwiazek oraz oceniaé jako$¢ warstw przy uzyciu skaningowego mikroskopu
elektronowego, mikroskopu optycznego i profilometru.

NA OCENE 5.0

Potrafi analizowa¢ wyniki badan dyfraktometru rentgenowskiego, zidentyfikowaé
zwiazek oraz oceniaé jako$¢ warstw przy uzyciu skaningowego mikroskopu
elektronowego, mikroskopu optycznego i profilometru. Wyciaga konstruktywne
wnioski na podstawie uzyskanych wynikow.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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EFEKT
KSZTALCENIA

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-
WYCH EFEKTOW

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

CELE
PRZEDMIOTU

TRESCI
PROGRAMOWE

NARZEDZIA
DYDAKTYCZNE

SPOSOBY OCENY

EK1

K2 Wo0l
K2 W05
K2 W06
K2 W08
K2 W12
K2 Wi3
K2 _U05
K2_U06
K2 _U08
K2 _U10
K2 Ull
K2 K01

Cel 1 Cel 2

S1.S2 S3

N1 N2

F2

EK2

K2 Wo1
K2 W08
K2 W10
K2 Ull

Cel 1

S3

N1 N2 N3

F2

EK3

K2_ W0l
K2 W03
K2 U01
K2_U02
K2_U03
K2_U04
K2_U05
K2 U06
K2_U07

Cel 1

S1.52 S3

N1 N2

F2

EK4

K2_ W01
K2 W03
K2 W04
K2 W05
K2 W06
K2 W12
K2_U08
K2 _U10
K2 U12
K2 U13
K2 U17
K2 UI8

Cel 2

L2 L3

N2 N3

F1
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11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Bojarski Z. — Krystalografia, Warszawa, 2007, PWN
|2 | Penkala T. — Zarys krystalografii, Warszawa, 1983, PWN
[3 | Derenn J. — Chemia ciata statego, Warszawa, 1975, PWN

[4 | Przedmojski J — Rentgenowskie metody badawcze w inzynierii materiatowej, Warszawa, 1990, WNT

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr Elzbieta Obara (kontakt: ela.obara@sauletech.com)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 mgr Olga Malinkiewicz (kontakt: olga@sauletech.com)

2 dr Elzbieta Obara (kontakt: ela.obara@sauletech.com)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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