POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2016,/2017
Wydziat Inzynierii Ladowe;j
Kierunek studiéw: Budownictwo Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: BUD
Stopien studiéw: Il

Specjalnosci: Budowle - informacja i modelowanie (BIM)

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Reologia

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WIL BUD olIS E27 16/17
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty zwiazane z dyplomem
LiczBA PUNKTOW ECTS 2.00

SEMESTRY 2

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

) LABORATORIA
CWICZENIA
SEMESTR WYKLAD LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY SEMINARIUM
AUDYTORYJNE
WE
2 15 0 0 15 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Cel przedmiotu 1 Wprowadzenie poje¢ umozliwiajacych identyfikacje i opis podstawowych modeli reologicz-
nych. Zapoznanie studentéw z reologicznym réwnaniem stanu. Przedstawienie podstawowych prob doswiad-
czalnych i warunkow projektowania.

Cel 2 Cel przedmiotu 2 Formulowanie operatorowej metody konstruowania réwnan stanu. Definiowanie liniowych
teorii dziedzicznosci. Ilustrowanie zasady superpozycji Boltzmanna.

Kod archiwizacji:
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Cel 3 Cel przedmiotu 3 Poréwnanie zwiazkoéw fizycznych teorii dziedzicznosci w przestrzennym stanie naprezenia.
Rozréznienie fenomenologicznych teorii pelzania metali. Konstruowanie algorytmu numerycznego MES.

Cel 4 Cel przedmiotu 4 Zapoznanie studentow z zagadnieniami szacowania zniszczenia w wyniku pelzania. Wpro-
wadzenie poje¢ umozliwiajacych identyfikacje i opis utraty statecznosci przy petzaniu. Okreslenie poje¢ umoz-
liwiajacych zastosowanie twierdzen energetycznych w reologii.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Wymaganie 1 Zaliczenie przedmiotow: Wytrzymalosé Materiatléow, Mechanika Budowli oraz Teoria Sprezystosci.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Efekt ksztalcenia 1 Student zna podstawowe pojecia umozliwiajace identyfikacje i opis modeli reolo-
gicznych. Student zna reologiczne réwnanie stanu, podstawowe proby doswiadczalne i warunki projektowania.

EK2 Umiejetnosci Efekt ksztalcenia 2 Student potrafi sformutowaé i wykorzystaé¢ operatorowa metode konstru-
owania roéwnan stanu. Student potrafi definiowaé i rozrézniaé liniowe teorie dziedziczno$ci. Student potrafi
zilustrowaé zasade superpozycji Boltzmanna.

EK3 Wiedza Efekt ksztalcenia 3 Student zna zwiazki fizyczne teorii dziedziczno$ci w przestrzennym stanie na-
prezenia. Student zna fenomenologiczne teorie pelzania metali i algorytm numeryczny MES.

EK4 Umiejetnosci Efekt ksztalcenia 4 Student potrafi oszacowaé stopieri zniszczenia w wyniku pelzania. Stu-
dent potrafi identyfikowa¢ proces utraty statecznosci przy pelzaniu. Student potrafi zastosowaé twierdzenia
energetyczne w reologii.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Tresci programowe 1 Reologiczne réwnanie stanu. Podstawowe proby

W1 - . ; . 4
doswiadczalne. Warunki projektowania.
Tresci programowe 2 Reologiczne modele strukturalne. Operatorowa metoda

W2 konstruowania réwnan stanu. Liniowe teorie dziedzicznosci. Zasada superpozycji 4
Boltzmanna.

W3 Tresci programowe 3 Zwiazki fizyczne teorii dziedzicznosci w przestrzennym stanie 4
naprezenia. Fenomenologiczne teorie pelzania metali. Algorytm numeryczny MES

W4 Tresci programowe 4 Zniszczenia w wyniku pelzania. Utrata statecznosci przy 3
pelzaniu. Zastosowanie twierdzen energetycznych w reologii.

LABORATORIA KOMPUTEROWE

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA

OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
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LABORATORIA KOMPUTEROWE

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

K1 Tresci programowe 1 Obliczenie naprezen i odksztalcen w ustroju wykonanym 5
z materialu nieliniowo sprezystego.

K2 Tresci programowe 2 Okreslenie odpowiedzi materialu Newtona, Maxwella, 5
Kelvina na wymuszenie harmoniczne.

K3 Tresci programowe 3 Rozwiagzanie kratownicy wykonanej z materialow 5
reologicznych.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Narzedzie 1: Wyktady
N2 Narzedzie 2: Dyskusja

N3 Narzedzie 3: Cwiczenia projektowe

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 30
Konsultacje przedmiotowe 0
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakltadu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 15
Opracowanie wynikow 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 15
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 60
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Ocena 1: Test
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OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Ocena 1: Egzamin pisemny

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

Student nie zna podstawowych poje¢ umozliwiajacych identyfikacje i opis modeli
NA OCENE 2.0 reologicznych. Student nie zna reologicznych réwnan stanu, podstawowych prob
do$wiadczalnych ani warunkow projektowania.

Student pobieznie zna podstawowe pojecia umozliwiajace identyfikacje i opis
NA OCENE 3.0 modeli reologicznych. Student pobieznie zna reologiczne rownanie stanu,
podstawowe proby do$wiadczalne i warunki projektowania.

Student stabo zna podstawowe pojecia umozliwiajace identyfikacje i opis modeli
NA OCENE 3.5 reologicznych. Student stabo zna reologiczne réwnanie stanu, podstawowe proby
doswiadczalne i warunki projektowania.

Student $rednio zna podstawowe pojecia umozliwiajace identyfikacje i opis
NA OCENE 4.0 modeli reologicznych. Student $rednio zna reologiczne rownanie stanu,
podstawowe proby do$wiadczalne i warunki projektowania.

Student dobrze zna podstawowe pojecia umozliwiajace identyfikacje i opis modeli
NA OCENE 4.5 reologicznych. Student dobrze zna reologiczne rownanie stanu, podstawowe
proby doswiadczalne i warunki projektowania.

Student doskonale zna podstawowe pojecia umozliwiajace identyfikacje i opis
NA OCENE 5.0 modeli reologicznych. Student doskonale zna reologiczne réwnanie stanu,
podstawowe proby do$wiadczalne i warunki projektowania.

EFEKT KSZTALCENIA 2

Student nie potrafi sformulowaé i wykorzystaé¢ operatorowej metody
konstruowania rownan stanu. Student nie potrafi definiowaé i rozrézniac
liniowych teorii dziedzicznosci. Student nie potrafi zilustrowaé zasady
superpozycji Boltzmanna.

NA OCENE 2.0

Student potrafi sformutowaé i wykorzystaé operatorowa metode konstruowania

NA OCENE 3.0 rowna,r% s.ta,nu. popelmame zasadnicze btedy. Student potrafi definiowaé

potrafi zilustrowaé¢ zasade superpozycji Boltzmanna popelniajac zasadnicze btedy.

Student potrafi sformutowaé i wykorzystaé operatorowa metode konstruowania
rownan stanu popelniajac powazne btedy. Student potrafi definiowaé i rozrozniaé
liniowe teorie dziedzicznosci popetniajac powazne btedy. Student potrafi
zilustrowac¢ zasade superpozycji Boltzmanna popelniajac powazne bledy.

NA OCENE 3.5

Student potrafi sformutowaé i wykorzystaé operatorowa metode konstruowania
rownan stanu popelniajac istotne btedy. Student potrafi definiowaé i rozrozniaé
liniowe teorie dziedzicznosci popetniajac istotne btedy. Student potrafi
zilustrowaé zasade superpozycji Boltzmanna popelniajac istotne btedy.

NA OCENE 4.0
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Na

OCENE 4.5

Student potrafi sformutowaé i wykorzystaé operatorowa metode konstruowania
rownan stanu popelniajac nieistotne btedy. Student potrafi definiowac

i rozrozniaé liniowe teorie dziedzicznosci popelniajac nieistotne btedy. Student
potrafi zilustrowaé zasade superpozycji Boltzmanna popelniajac nieistotne bledy.

Na

OCENE 5.0

Student bezblednie potrafi sformutowaé i wykorzysta¢ operatorowa metody
konstruowania réwnan stanu. Student bezbtednie potrafi definiowaé i rozrézniaé
liniowe teorie dziedzicznosci. Student bezbtednie potrafi zilustrowaé zasade
superpozycji Boltzmanna.

EFEKT KSZTALCENIA 3

Na

OCENE 2.0

Student nie zna zwiazkow fizycznych teorii dziedzicznosci w przestrzennym stanie
naprezenia. Student nie zna fenomenologicznych teorii pelzania metali ani
algorytmu numerycznego MES.

Na

OCENE 3.0

Student pobieznie zna zwiazki fizyczne teorii dziedzicznosci w przestrzennym
stanie naprezenia. Student pobieznie zna fenomenologiczne teorie pelzania metali
i algorytm numeryczny MES.

Na

OCENE 3.5

Student stabo zna zwiazki fizyczne teorii dziedzicznos$ci w przestrzennym stanie
naprezenia. Student stabo zna fenomenologiczne teorie pelzania metali i algorytm
numeryczny MES.

Na

OCENE 4.0

Student $rednio zna zwiazki fizyczne teorii dziedziczno$ci w przestrzennym stanie
naprezenia. Student $rednio zna fenomenologiczne teorie pelzania metali
i algorytm numeryczny MES.

Na

OCENE 4.5

Student dobrze zna zwiazki fizyczne teorii dziedzicznosci w przestrzennym stanie
naprezenia. Student dobrze zna fenomenologiczne teorie pelzania metali
i algorytm numeryczny MES.

Na

OCENE 5.0

Student doskonale zna zwiazki fizyczne teorii dziedziczno$ci w przestrzennym
stanie naprezenia. Student doskonale zna fenomenologiczne teorie pelzania metali
i algorytm numeryczny MES.

EFEKT KSZTALCENIA 4

Na

OCENE 2.0

0 Student nie potrafi oszacowaé stopnia zniszczenia w wyniku pelzania. Student
nie potrafi zidentyfikowa¢ proces utraty statecznosci przy pelzaniu. Student nie
potrafi zastosowaé twierdzenl energetycznych w reologii.

Na

OCENE 3.0

Student potrafi oszacowaé stopieni zniszczenia w wyniku pelzania popelniajac
zasadnicze btedy. Student potrafi identyfikowa¢ proces utraty statecznosci przy
pelzaniu popeliajac zasadnicze btedy. Student potrafi zastosowaé twierdzenia
energetyczne w reologii popelniajac zasadnicze btedy.

Na

OCENE 3.5

Student potrafi oszacowaé stopien zniszczenia w wyniku pelzania popelniajac
powazne bledy. Student potrafi identyfikowaé proces utraty statecznosci przy
pelzaniu popelniajac powazne bledy. Student potrafi zastosowaé twierdzenia

energetyczne w reologii popelniajac powazne bledy.
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Student potrafi oszacowaé stopien zniszczenia w wyniku pelzania popelniajac
istotne bledy. Student potrafi identyfikowaé¢ proces utraty statecznosci przy
pelzaniu popelniajac istotne btedy. Student potrafi zastosowaé twierdzenia
energetyczne w reologii popelniajac istotne bledy.

NA OCENE 4.0

Student potrafi oszacowaé stopieri zniszczenia w wyniku pelzania popelniajac
nieistotne btedy. Student potrafi identyfikowaé¢ proces utraty statecznosci przy
pelzaniu popelniajac nieistotne bledy. Student potrafi zastosowaé twierdzenia
energetyczne w reologii popelniajac nieistotne bledy.

NA OCENE 4.5

Student bezbtednie potrafi oszacowaé stopien zniszczenia w wyniku petzania.
Student bezblednie potrafi identyfikowaé proces utraty statecznosci przy
pelzaniu. Student bezbtednie potrafi zastosowaé twierdzenia energetyczne

w reologii.

NA OCENE 5.0

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 Cel 1 wl k1 k2 N1 N2 N3 F1P1
EK2 Cel 2 w2 k3 N1 N2 N3 F1P1
EK3 Cel 3 w3 N1 N2 F1P1
EK4 Cel 4 w4 N1 N2 F1P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] A. Bodnar, M. Chrzanowski, P. Latus — Reologia konstrukcji pretowych, Podrecznik dla studentéw wyz-
szych szkot technicznych, Krakow, 2006, Wydawnictwo PK

[2 | M. Chrzanowski — Reologia cial statych, Skrypt dla studentéw wyzszych szkét technicznych, Krakow, 1995,
Wydawnictwo PK

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 ] S. Piechnik — Wytrzymatosé materiatow, Podrecznik dla studentéw wyzszych szkot technicznych, Krakow,
2000, Wydawnictwo PK
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12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Pawel Latus (kontakt: pl@limba.wil.pk.edu.pk)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Pawel Latus (kontakt: pl@limba.wil.pk.edu.pl)

2 dr inz. Bogustaw Zajac (kontakt: bz@limba.wil.pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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