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1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Wentylacja i klimatyzacja

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Ventilation and Air-conditioning

Kod przedmiotu WIŚ IŚ oIS C25 16/17

Kategoria przedmiotu Przedmioty kierunkowe

Liczba punktów ECTS 3.00

Semestry 6

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykład Ćwiczenia Laboratorium
Laboratorium
komputero-

we
Projekt Seminarium

6 15 0 0 0 15 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Zrozumienie procesów uzdatniania powietrza zachodzących w systemach ogrzewczych, wentylacyjnych i kli-
matyzacyjnych

Cel 2 Umiejętność wymiarowania i projektowania wentylacji mechanicznej i klimatyzacji z centralnym uzdatnia-
niem powietrza w budynkach mieszkalnych i użyteczności publicznej

Kod archiwizacji: 08CE82EC
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4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 Wymagana jest zaliczenie następujących przedmiotów: Mechanika płynów - s3 (oblig) Termodynamika techniczna
- s3 (oblig) Fizyka atmosfery s4 (oblig) Wymiana ciepła i aeromechanika s4 (oblig) Fizyka budowli s4 (oblig)
Uzdatnianie powietrza w klimatyzacji - s5 (oblig) Instalacje CO i wentylacji s5 (oblig)

5 Efekty kształcenia

EK1 Umiejętności Projektowanie instalacji wentylacyjno klimatyzacyjnych ze stałym i zmiennym strumieniem
powietrza w kontekście oszczędności energii i kosztów

EK2 Umiejętności Umiejętność określenia wielkości strumieni ciepła i płynów oraz temperatur w wybranych
elementach urządzeń instalacji. Umiejętność zastosowania wiedzy z zakresu wymiany ciepła do rozwiązywania
problemów technicznych w klimatyzacji

EK3 Wiedza Znajomość wymagań komfortu cieplnego, praktycznego kształtowania klimatu wewnętrznego, uzdat-
niania i transportu powietrza oraz podstawowe zasady projektowania systemów wentylacyjno klimatyzacyj-
nych z zastosowaniem wykresu "h-x" Molliera

EK4 Kompetencje społeczne Odpowiedzialność za rzetelność uzyskanych wyników swoich prac i ich interpre-
tację

6 Treści programowe

Projekt

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

P1
Projekt instalacji klimatyzacyjnej z centralnym uzdatnianiem powietrza
w pomieszczeniu dla zbiorowego przebywania ludzi 15

Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1
Powietrze i jego własności w kontekście zasad kształtowania komfortu cieplnego
w strefie przebywania ludzi pomieszczenia 2

W2 Zyski ciepła jako podstawa wymiarowania i projektowania systemów klimatyzacji 3

W3
Zasady wymiarowania strumieni powietrza nawiewanego i świeżego w systemach
klimatyzacji 2

W4
Podstawowe procesy uzdatnia powietrza w urządzeniach systemu klimatyzacji
z zastosowaniem wykresu h-X Moliera. Zasady projektowania chłodnicy suchej
i mokrej

2

W5
Algorytm projektowania i doboru składników centrali klimatyzacyjnej ze stałym
i zmiennym strumieniem powietrza nawiewanego dla okresu letniego 2

Strona 2/6



Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kościuszki

Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W6
Uzdatnianie powietrza w centrali klimatyzacyjno -wentylacyjnej w okresie
zimowym 2

W7
Podział systemów klimatyzacji. Podstawowe cechy poszczególnych systemów
z centralnym i wtórnym uzdatnianiem powietrza przeznaczonych dla budynków
wielopomieszczeniowych

2

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Wykłady

N2 Prezentacje multimedialne

N3 Ćwiczenia projektowe

N4 Dyskusja

8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 30

Egzaminy i zaliczenia w sesji 5

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu
pracy studenta 55

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 90

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 3

9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Projekt indywidualny

Ocena podsumowująca

P1 Egzamin pisemny

Strona 3/6



Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kościuszki

Warunki zaliczenia przedmiotu

W1 Warunkiem zaliczenia jest zaliczenie projektu oraz pozytywna ocena z egzaminu pisemnego. Oceną końcową
jest ocena z egzaminu pisemnego.

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 2.0 0 do 49 % wymaganego zakresu wiedzy

Na ocenę 3.0 50 do 65 % wymaganego zakresu wiedzy

Na ocenę 3.5 66 do 70 % wymaganego zakresu wiedzy

Na ocenę 4.0 71 do 80 % wymaganego zakresu wiedzy

Na ocenę 4.5 81 do 90 % wymaganego zakresu wiedzy

Na ocenę 5.0 91 do 100 % wymaganego zakresu wiedzy

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 2.0 0 do 49 % wymaganego zakresu umiejętności

Na ocenę 3.0 50 do 65 % wymaganego zakresu umiejętności

Na ocenę 3.5 66 do 70 % wymaganego zakresu umiejętności

Na ocenę 4.0 71 do 80 % wymaganego zakresu umiejętności

Na ocenę 4.5 81 do 90 % wymaganego zakresu umiejętności

Na ocenę 5.0 91 do 100 % wymaganego zakresu umiejętności

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 2.0 0 do 49 % wymaganego zakresu umiejętności

Na ocenę 3.0 50 do 65 % wymaganego zakresu umiejętności

Na ocenę 3.5 66 do 70 % wymaganego zakresu umiejętności

Na ocenę 4.0 71 do 80 % wymaganego zakresu umiejętności

Na ocenę 4.5 81 do 90 % wymaganego zakresu umiejętności

Na ocenę 5.0 91 do 100 % wymaganego zakresu umiejętności

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 2.0 Brak rzetelności w prezentowaniu wyników obliczeń

Na ocenę 3.0 Samodzielnie wykonuje podstawowe obliczenia
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Na ocenę 3.5 Rzetelnie prezentuje wyniki swoich obliczeń

Na ocenę 4.0 Potrafi uzasadnić wyniki obliczeń i doborów

Na ocenę 4.5 Potrafi wskazać błędy w rozumowaniu lub w algorytmie obliczeniowych

Na ocenę 5.0 Potrafi wykonać analizę poprawności rozwiązania technicznego oraz samodzielnie
sformułować założenia i wnioski

10 Macierz realizacji przedmiotu

Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1 K_W17 Cel 1 Cel 2 P1 W1 W2 W3
W4 W5 W6 W7 N1 N2 N3 N4 F1 P1

EK2 K_W17 Cel 1 Cel 2 P1 W1 W2 W3
W4 W5 W6 W7 N1 N2 N3 N4 F1 P1

EK3 K_U12 UC_U03 Cel 1 W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7 N1 N2 N4 F1

EK4
K_W17 K_U12

UC_U03 Cel 1 Cel 2 P1 W1 W2 W3
W4 W5 W6 W7 N1 N2 N3 N4 F1 P1

11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] Maczek K, Schnotale J, Skrzyniowska D, Sikorska Bączek R — Uzdatnianie powietrza w inżynierii
środowiska dla celów wentylacji i klimatyzacji, Kraków, 2010, Wydawnictwo PK

[2 ] Pełech A — Wentylacja i klimatyzacja - podstawy, Wrocław, 2008, Oficyna PWr

[3 ] Jones W.P — Klimatyzacja, Warszawa, 2001, ARKADY

[4 ] Recknagel- Sprenger — Ogrzewanie i Klimatyzacja Poradnik, Gdańsk, 2008, EWFE

[5 ] Muller C.F. — Poradnik klimatyzacji. Tom 1: Podstawy, Poznań, 2010, Systherm

[6 ] Schnotale J, Muller J, Skrzyniowska D, Sikorska-Bączek R. — Instalacje i urządzenia do uzdatniania
powietrza dla celów wentylacji i klimatyzacji, Kraków, 2010, Oficyna PK
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Literatura dodatkowa

[1 ] Normy PN-EN o numerach: 03430, 7730, 13779, 15251

[2 ] Rozporządzenie RM: "Warunki Techniczne 2013"

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr inż. Kazimierz Wojtas (kontakt: kaz_wojtas@o2.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

1 dr inż. Kazimierz Wojtas (kontakt: kaz_wojtas@o2.pl)

2 Prof. dr hab. inż. Jacek Schnotale (kontakt: j.schnotale@gmail.com)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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