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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Ogrzewnictwo i cieptownictwo

NAZWA PRZEDMIOTU

Heating and District Heating
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIS IS oIN C24 16/17
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 7.00

SEMESTRY 67

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
6 10 2 6 0 0 0
7 9 3 6 0 8 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 nabycie uporzadkowanej wiedzy obejmujacej zagadnienia budowy i funkcjonowania systemu cieptowniczego
i jego elementoéw: sieci cieplnych i weztéw cieplnych

Kod archiwizacji: C8C6CA43
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Cel 2 poznanie technik i narzedzi obliczeniowych stosowanych przy rozwiazywaniu zadan projektowych z zakresu
cieptownictwa

Cel 3 nabycie uporzadkowanje wiedzy obejmujacej budowe kottow grzewczych i uktadéw hydrauliczno-technologicznych
kottowni na paliwa state, ciekte i gazowe

Cel 4 nabycie umiejetnosci niezbednych do opracowania projektu niewielkiej sieci cieptowniczej i wbudowanej
kottowni grzewczej

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOsCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 przedmioty ktérych ukonczenie warunkuje podjecie przedmiotowego kursu: Technika cieplna - sem. 4

2 Pompy i wentylatory - sem. 4

3 Wymiana ciepta - sem. 5

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza posiada wiedze o budowie, elementach skladowych i rozwiazaniach systemow cieptowniczych i ko-
tlowni grzewczych

EK2 Wiedza poznal zasady funkcjonowania i opis proceséw cieplno-przeptywowych zachodzacych w ukladach:
zrodet grzewczych, weztach i sieciach cieptowniczych

EK3 Umiejetnosci potrafi zaprojektowaé¢ odcinek osiedlowej sieci cieplnej oraz wezta cieplnego, uzywajac wita-
$ciwych metod i narzedzi obliczeniowych

EK4 Umiejetnosci potrafi zaprojektowa¢ wbudowana kotlownie grzewcza zgodnie ze specyfikacja i wymogami
w tym zakresie

6 TRESCI PROGRAMOWE

PROJEKT
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
P1 Zapoznanie sie z zakresem i elementami projektu kotlowni grzewczej wbudowane;j. 2
P2 Omowienie zakresu czesci obliczeniowej projektu. Przyktadowe obliczenia. 3
P3 Czesé rysunkowa i opisowa projektu. Omoéwienie zakresu i wymagan dotyczacych 3
standardu dla czesci graficznej projektu.
CWICZENIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Obliczenia hydrauliczne i zwigzane z wymairowaniem wodnych sieci
C1 cieplowniczych. Obliczenia wymaganego strumienia czynnika grzewczego 2
w dzialtkach sieci, obliczenia strat cisnienia.
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CWICZENIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
C2 Obliczenia, wymiarowanie i dobor elementéw do ukladu hydraulicznego kottowni 3
grzewczej 1 wezla cieplnego.
WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Klasyfikacja i charakterystyka systeméw cieptowniczych oraz ich elementow: 1
zrodel, sieci i wezléw cieplnych
Bilans potrzeb cieplnych obiektéw przylaczanych do systemu cieplowniczego.
W2 Wymiarowanie sieci cieplnych, sposoby regulacji wielkosci dostarczanej mocy 2
cieplnej.
Rozktad ci$nienn w sieciach cieplnych. Wykres ci$nieni piezometrycznych
i manometrycznych. Uklady do stabilizacji ci$nienia w sieci cieplnej
Elementy do budowy sieci cieplnych: proste odcinki, luki, odgatezienia.
W4 Technologie uktadania i kompensacja wydtuzen cieplnych w sieciach kanalowych 2
i uktadanych w gruncie (preizolowanych)
Wezly cieplne centralnego ogrzewania i cieptej wody. Wezty dwufunkcyjne c.o.
W5 + c.w. Uktady technologiczne wezléw i podstawy obliczent hydraulicznych 2
i wymiarujacych elementy.
Wymagania budowlane i badania przy odbiorze wezléw cieplnych. Wymagania
W6 budowlane dotyczace kottowni wbudowanych o mocy do 2 MW, opalanych 2
paliwami statymi, cieklymi i gazowymi.
Magazynowanie paliw statych projektowanie sktadéw paliwa. Magazynowanie
W7 paliw cieklych w pomieszczeniu kottowni oraz w specjalnym pomieszczeniu 2
magazynowym w budynku i na zewnatrz.
Uktady hydrauliczno-technologiczne kotlowni grzewczych: z zaworami
W8 mieszajacymi, pompami mieszajacymi, ze sprzegltem i spieciem hydraulicznym 2
oraz stowane w przypadku gazowych kottéw kondensacyjnych.
W9 Zabezpieczenia kotloéw i ukltadéw kotlowni. Wymiarowanie i dobér elementéow 5
zabezpieczajacych (zawory bezpieczeristwa).
Obliczenia ciagu kominowego i wymiarowanie kominéw o ciagu naturalnym
W10 i wymuszonym. Wymagania zwiazane z projektowaniem uktadéw odprowadzenia 2

spalin, usytuowanie wylotéow wzgledem dachu i obiektéw sasiednich.
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LABORATORIUM

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Inwentaryzacja istniejacego wezta cieplnego oraz przygotowanie dla niego

L1 . 3
schematu uktadu technologicznego

L2 Przeprowadzenie obliczeri hydraulicznych i rownowazenia wezta cieplnego. 3
Badania wybranych ukladow hydraulicznych niskotemperaturowej, wodnej

L3 kottowni grzewczej. Badanie uktadu z tréjdrogowym zaworem mieszajacym oraz 3
uktadu ze sprzegtem hydraulicznym.
Badania wspoétpracy wezta cieplnego w budynku 10-34 z lokalng sieciag cieplna na

L4 kampusie PK przy ul. Warszawskiej przy wykorzystaniu systemu monitoringu sieci 3
i wezlow Ta-Vista.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady
N2 Cwiczenia projektowe
N3 Cwiczenia laboratoryjne

N4 Konsultacje

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 44
Egzaminy i zaliczenia w sesji 46
Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakladu 120
pracy studenta
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 210
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 7

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Test
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F2 Projekt indywidualny

F3 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Egzamin pisemny

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

Na

OCENE 2.0

nie posiada wystarczajacej wiedzy o budowie, elementach sktadowych

i rozwigzaniach systemoéw cieptowniczych i kottowni grzewczych; w czesci
egzaminu dotyczacej tego efektu ksztalcenia uzyskal(a) mniej niz 51 % punktow
za prawidlowe odpowiedzi;

Na

OCENE 3.0

posiada wystarczajaca wiedze o budowie, elementach sktadowych i rozwigzaniach
systemow cieptowniczych i kotlowni grzewczych; w czedci egzaminu dotyczacej
tego efektu ksztalcenia uzyskal(a) pomiedzy 51% a 60% punktow za prawidtowe
odpowiedzi;

Na

OCENE 3.5

w czesel egzaminu dotyczacej tego efektu ksztalcenia uzyskal(a) pomiedzy 61% a
70% punktow za prawidtowe odpowiedzi;

Na

OCENE 4.0

w czesel egzaminu dotyczacej tego efektu ksztalcenia uzyskal(a) pomiedzy 71% a
82% punktow za prawidlowe odpowiedzi;

Na

OCENE 4.5

w czeSci egzaminu dotyczace]j tego efektu ksztalcenia uzyskal(a) pomiedzy 83% a
94% punktow za prawidlowe odpowiedzi;

Na

OCENE 5.0

w czeSci egzaminu dotyczace]j tego efektu ksztalcenia uzyskal(a) ponad
94% punktow za prawidlowe odpowiedzi;

EFEKT KSZTALCENIA 2

Na

OCENE 2.0

nie poznal w wystarczajacym stopniu podstaw funkcjonownia i opisu procesow
cieplno-przeptywowych w ukladach zrodel grzewczych, weztow i sieci; w czesci
egzaminu dotyczacej tego efektu ksztalcenia uzyskal(a) mniej niz 51 % punktow
za prawidlowe odpowiedzi;

Na

OCENE 3.0

poznal w wystarczajacym stopniu podstawy funkcjonownia i opis proceséw
cieplno-przepltywowych w uktadach zrédet grzewczych, weztéow i sieci; w czesci
egzaminu dotyczacej tego efektu ksztalcenia uzyskat(a) pomiedzy 51 % a
60%punktow za prawidtowe odpowiedzi;

Na

OCENE 3.5

w czescl egzaminu dotyczacej tego efektu ksztalcenia uzyskat(a) pomiedzy 61 % a
70% punktow za prawidtowe odpowiedzi;

Na

OCENE 4.0

w czescl egzaminu dotyczacej tego efektu ksztalcenia uzyskat(a) pomiedzy 71 % a
82% punktow za prawidlowe odpowiedzi;

Na

OCENE 4.5

w czesci egzaminu dotyczace] tego efektu ksztalcenia uzyskal(a) pomiedzy 83 % a
94% punktow za prawidlowe odpowiedzi;

Strona 5/8




Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

w czesel egzaminu dotyczacej tego efektu ksztatcenia uzyskal(a) ponad

NA OCENE 5.
£ 5.0 94% punktow za prawidlowe odpowiedzi;
EFEKT KSZTALCENIA 3
nie potrafi wykona¢ projektu odcinka osiedlowej sieci cieplnej; nie dotrzymuje
NA OCENE 2.0 . . . . .
terminu poprawkowego wykonania projektu pozbawionego btedow;
NA OCENE 3.0 potrafi wykonaé prOJelftlodcmka osiedlowe]j sieci cieplnej bez istotnych bledow,
w poprawkowym terminie;
ten efekt jest oceniany w skali 2, 3, 4 i 5; ocena konicowa ma charakter sredniej
NA OCENE 3.5 . . . . ) .
wazonej, co gwarantuje utrzymanie skali ocen co p6t stopnia;
NA OCENE 4.0 potrafi prawidtowo wykonaé¢ cze$¢ obliczeniowa i rysunkowa projektu

w zasadniczym terminie, zgodnie z harmonogramem studiéw;

NA OCENE 4.5

ten efekt jest oceniany w skali 2, 3, 4 i 5; ocena konicowa ma charakter sredniej
wazonej, co gwarantuje utrzymanie skali ocen co p6l stopnia

potrafi starannie i w znacznym stopniu samodzielnie wykonaé czes¢ obliczeniowa,

NA OCENE 5.0 i rysunkows projektu w zasadniczym terminie, zgodnie z harmonogramem
studiow;
EFEKT KSZTALCENIA 4
nie potrafi wykona¢ projektu wbudowanej kottowni grzewczej, zgodnie ze
NA OCENE 2.0 specyfikacja i wymaganiami przepiséw; nie dotrzymuje terminu poprawkowego
wykonania projektu pozbawionego bledow;
NA OCENE 3.0 potrafi wykona¢ projekt wbhudowanej kottowni grzewczej, zgodnie ze specyfikacja
R i wymaganiami przepiséw, w poprawkowym terminie;
NA OCENE 3.5 ten efekt jest oceniany w skali 2, 3, 4 1 5; ocena konicowa ma charakter sredniej
LS wazonej, co gwarantuje utrzymanie skali ocen co poét stopnia;
potrafi prawidlowo wykonaé¢ czes¢ obliczeniows i rysunkowa projektu
NA OCENE 4.0 . .U : .
w zasadniczym terminie, zgodnie z harmonogramem studiow;
ten efekt jest oceniany w skali 2, 3, 4 i 5; ocena kornicowa ma charakter sredniej
NA OCENE 4.5 . . . . . .
wazonej, co gwarantuje utrzymanie skali ocen co pol stopnia;
potrafi starannie i w znacznym stopniu samodzielnie wykonaé cze$é obliczeniows,
NA OCENE 5.0 i rysunkowa projektu w zasadniczym terminie, zgodnie z harmonogramem

studiow;

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZCZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
Cel 1 Cel 2
K W17
EK1 _ Cel 3 Cel 4 W1 W2 W5 N1 F1 P1
Cel 2 Cel 3 C1 C2 W3 W4
K 1
EK2 W17 Cel 4 W5 L1 N1 N3 F3 P1
FK3 UC_U05 Cel 3 €2 W7L§‘78 W9 N1 N2 N3 F3 P1
EK4 UC_Uo05 Cel 4 P1 P2 P3 W10 N2 N4 F2 P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | atowski L., Szkarowski A., — Cieplownictwo, Warszawa, 2006, PWN
[2 | Nantka M., — Ogrzewnictwo i cieptownictwo, t.I i II, Gliwice, 2006, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej

[3 | Mizieliniska K., Olszak J., — Gazowe i olejowe Zrédta matej mocy, Warszawa, 2005, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | Goérecki — Sieci cieplne, Wroctaw, 1997, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej

[2 | Praca zbiorowa pod red. Peter Ranlov — Podrecznik cieptownictwa - system rur preizolowanych, War-
szawa, 1997, Cibet Sp. z o o.

LITERATURA DODATKOWA

[1 ] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki
oraz ich usytuowanie, Dz. U . nr 75 poz. 690 z 2002r

[2 | Normy techniczne dotyczace projektowania kottowni, weztow cieplnych i sieci

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz. prof. PK Marian Hopkowicz (kontakt: hopkowic@usk.pk.edu.pl)
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OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr hab. inz. prof PK Marian Hopkowicz (kontakt: hopkowic@usk.pk.edu.pl)
2 mgr inz. Wojciech Pytlak (kontakt: wojtekpy@interia.pl)

3 mgr inz. Jacek Sacharczuk (kontakt: sacharczuk@uwp.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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