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1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Matematyka I (algebra liniowa z geometrią)

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Mathematics I (linear algebra and geometry)

Kod przedmiotu WIŚ B oIS B12 16/17

Kategoria przedmiotu Przedmioty podstawowe

Liczba punktów ECTS 3.00

Semestry 1

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykład Ćwiczenia Laboratorium
Laboratorium
komputero-

we
Projekt Seminarium

1 15 15 0 0 0 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Celem przedmiotu jest opanowanie przez studentów wiedzy teoretycznej i praktycznej z algebry liniowej
z geometrią.

Cel 2 Umiejętność rozwiązywania i wykorzystywania wiedzy do rozwiązywania problemów technicznych i inżynier-
skich.

Kod archiwizacji:
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4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 Opanowanie materiału z zakresu matematyki na poziomie egzaminu maturalnego.

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza Opanowanie podstawowych wiadomości z zakresu rachunku wektorowego.

EK2 Umiejętności Działania na macierzach, obliczanie wyznaczników, rozwiązywanie układów równań.

EK3 Kompetencje społeczne Umiejętność precyzyjnego redagowania i rozumowania matematycznego.

EK4 Wiedza Opanowanie podstawowych wiadomości z liczb zespolonych.

6 Treści programowe

Ćwiczenia

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

C1

Działania na wektorach, obliczanie długości wektora, obliczanie iloczynu
skalarnego, wektorowego, mieszanego, zastosowania do obliczania pól trójkąta,
objętości czworościanu. Równanie parametryczne prostej, równania płaszczyzny,
wzajemne położenie prostej i płaszczyzny.

6

C2 Przykłady na liczbach zespolonych, rozwiązywanie równań kwadratowych. 3

C3
Działanie na macierzach, szukanie macierzy odwrotnej do danej, badanie rzędu
macierzy, obliczanie wyznaczników. 3

C4 Rozwiązywanie układów równań, szukanie wartości i wektorów własnych. 3

Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1

Rachunek wektorowy: działania algebraiczne na wektorach, iloczyn skalarny,
wektorowy, mieszany, zastosowania w mechanice teoretycznej. Pojęcie macierzy
kwadratowej, liczenie wyznacznika stopnia 3-metoda Sarrusa. Geometria
analityczna w przestrzeni: równania prostych, równania płaszczyzn.

6

W2
Liczby zespolone: interpretacja geometryczna, postać algebraiczna,
trygonometryczna, wykładnicza. Wzór de Moivre’a, pierwiastkowanie, równania
kwadratowe.

3

W3
Elementy teorii macierzy i wyznaczników: definicja macierzy i działań na
macierzach, wyznacznik macierzy, macierz odwrotna, rząd macierzy. 3

W4
Układy równań liniowych, twierdzenie Cramera, twierdzenie
Kroneckera-Capellego, wektory własne macierzy symetrycznej. 3
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7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Wykłady

N2 Konsultacje

N3 Zadania tablicowe

N4 Praca w grupach

N5 Prezentacje multimedialne

N6 Dyskusja

8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 30

Egzaminy i zaliczenia w sesji 15

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu
pracy studenta 15

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 60

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 3

9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Kolokwium

F2 Odpowiedź ustna

F3 Zadanie tablicowe

Ocena podsumowująca

P1 Egzamin pisemny

Warunki zaliczenia przedmiotu

W1 Aby uzyskać pozytywną ocenę końcową niezbędne jest uzyskanie pozytywnej oceny z ćwiczeń audytoryjnych
oraz zaliczenia egzaminu pisemnego.

Kryteria oceny
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Efekt kształcenia 1

Na ocenę 2.0
Student nie zna podstawowych definicji i twierdzeń z zakresu rachunku
wektorowego.

Na ocenę 3.0 Student zna podstawowe definicje i twierdzenia z zakresu rachunku wektorowego.

Na ocenę 3.5
Student zna podstawowe definicje i twierdzenia z zakresu rachunku wektorowego
i potrafi zastosować swoja wiedzę w prostych zadaniach matematycznych.

Na ocenę 4.0
Student zna wszystkie definicje i twierdzenia z zakresu rachunku wektorowego
i geometrii przedstawionych na wykładzie oraz potrafi zastosować swoja wiedzę
w prostych zadaniach matematycznych i na przedmiotach kierunkowych.

Na ocenę 4.5
Student zna wszystkie definicje i twierdzenia z zakresu rachunku wektorowego
i geometrii przedstawionych na wykładzie oraz potrafi zastosować swoja wiedzę
w trudniejszych zadaniach matematycznych.

Na ocenę 5.0
Student zna wszystkie definicje i twierdzenia z zakresu rachunku wektorowego
i geometrii przedstawionych na wykładzie oraz potrafi zastosować swoja wiedzę
w trudnych zadaniach matematycznych i na przedmiotach kierunkowych.

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 2.0
Student nie zna definicji i twierdzeń z zakresu rachunku macierzowego, nie
potrafi policzyć wyznaczników stopnia 3, nie potrafi rozwiązać układu równań.

Na ocenę 3.0
Student zna definicje i twierdzenia z zakresu rachunku macierzowego, potrafi
policzyć wyznacznik, potrafi rozwiązać układ równań liniowych.

Na ocenę 3.5
Student zna definicje i twierdzenia z zakresu rachunku macierzowego, potrafi
policzyć wyznacznik, potrafi zastosować poznane twierdzenia do rozwiązywania
równań liniowych.

Na ocenę 4.0
Student zna wszystkie definicje i twierdzenia z zakresu rachunku macierzowego
poznane na wykładzie, policzyć wyznacznik, potrafi zastosować poznane
twierdzenia do rozwiązywania równań liniowych.

Na ocenę 4.5
Student zna wszystkie definicje i twierdzenia z zakresu rachunku macierzowego
poznane na wykładzie, potrafi policzyć trudniejsze wyznaczniki, zastosować
poznane twierdzenia do rozwiązywania trudniejszych równań liniowych.

Na ocenę 5.0
Student zna wszystkie definicje i twierdzenia z zakresu rachunku macierzowego
poznane na wykładzie, potrafi policzyć trudne wyznaczniki, potrafi zastosować
poznane twierdzenia do rozwiązywania trudnych równań liniowych.

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 2.0 Student nie potrafi zapisać prostego rozumowania matematycznego.

Na ocenę 3.0 Student potrafi zapisać proste rozumowanie matematyczne.

Na ocenę 3.5
Student potrafi poprawnie zredagować rozwiązanie zadania matematycznego,
ponadto wyjaśnić poszczególne elementy rozwiązania.
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Na ocenę 4.0
Student potrafi poprawnie zredagować rozwiązanie skomplikowanego zadania
matematycznego, potrafi wyjaśnić poszczególne elementy rozwiązania oraz
samodzielnie zweryfikować poprawność prostego rozumowania matematycznego.

Na ocenę 4.5
Student potrafi zredagować rozwiązanie skomplikowanego problemu
matematycznego z uwzględnieniem struktury logicznej rozwiązania, posługuje się
wybraną literaturą.

Na ocenę 5.0
Student potrafi zredagować skomplikowany tekst matematyczny, swobodnie
posługuje się literaturą matematyczną.

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 2.0 Student nie zna podstawowych definicji i twierdzeń z zakresu liczb zespolonych.

Na ocenę 3.0 Student zna podstawowe definicje i twierdzenia z zakresu liczb zespolonych.

Na ocenę 3.5
Student zna podstawowe definicje i twierdzenia z zakresu liczb zespolonych,
wykonuje działania na liczbach zespolonych.

Na ocenę 4.0
Student zna wszystkie definicje i twierdzenia z zakresu liczb zespolonych poznane
na wykładzie, sprawnie wykonuje działania na liczbach zespolonych, potrafi
rozwiązywać równania kwadratowe w zbiorze liczb zespolonych.

Na ocenę 4.5
Student zna wszystkie definicje i twierdzenia z zakresu liczb zespolonych poznane
na wykładzie, sprawnie wykonuje trudniejsze operacje na liczbach zespolonych,
potrafi rozwiązywać równania kwadratowe w zbiorze liczb zespolonych.

Na ocenę 5.0

Student zna wszystkie definicje i twierdzenia z zakresu liczb zespolonych poznane
na wykładzie, sprawnie wykonuje trudniejsze operacje na liczbach zespolonych,
potrafi rozwiązywać trudniejsze równania kwadratowe w zbiorze liczb
zespolonych.

10 Macierz realizacji przedmiotu

Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1 K_W01 K_K10 Cel 1 C1 W1 N1 N2 N3 N4 N5
N6 F1 F2 F3 P1

EK2 K_W01 Cel 1 Cel 2 C3 C4 W3 W4 N1 N2 N3 N4 N5
N6 F1 F2 F3 P1

EK3 K_W13 Cel 1 Cel 2 C1 C2 C3 C4
W1 W2 W3 W4

N1 N2 N3 N4 N5
N6 F1 F2 F3 P1
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Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK4 K_W01 Cel 1 Cel 2 C2 W2 N1 N2 N3 N4 N5
N6 F1 F2 F3 P1

11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] T.Jurlewicz,Z.Skoczylas — Algebra i geometria. Definicje, twierdzenia, wzory, Wrocław, 2006, GIS

[2 ] T.Jurlewicz,Z.Skoczylas — Algebra i geometria. Przykłady i zadania, Wrocław, 2006, GIS

[3 ] A.Piękosz — Algebra liniowa, Kraków, 2010, WPK

Literatura uzupełniająca

[1 ] T.Jurlewicz,Z.Skoczylas — Algebra i geometria. Kolokwia i egzaminy, Wrocław, 2006, GIS

[4 ] G.Banaszak,W.Gajda. — Elementy algebry liniowej, Warszawa, 2002, WNT

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr Beata Kocel-Cynk (kontakt: bkocel@usk.pk.edu.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

1 dr Beata Kocel-Cynk (kontakt: bkocel@pk.edu.pl)

2 dr Małgorzata Radoń (kontakt: mradon@pk.edu.pl)

3 dr Artur Piękosz (kontakt: pupiekos@cyfronet.pl)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)
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