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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Stoneczne systemy grzewcze

NAZWA PRZEDMIOTU

Solar heating systems
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIS GP2 olIS €35 16/17
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 2.00

SEMESTRY 2

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
2 15 15 0 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Cel przedmiotu 1 nabycie wiedzy o mozliwosciach i trendach rozwojowych w zakresie wykorzystania energii
stonecznej w budownictwie

Cel 2 Cel przedmiotu 2 poznanie narzedzi i metod obliczeniowych do oceny ilo$ci pozyskiwanej energii stonecznej
w systemach aktywnych i biernych oraz efektéw srodowiskowych z tym zwiazanych

Kod archiwizacji:
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Cel 3 Cel przedmiotu 3 nabycie umiejetnosci potrzebnych do pozyskiwania z literatury i baz danych informacji

o systemach solarnych, potrzebnych do analiz i obliczen

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

KOMPETENCJI

1 Wymaganie 1brak

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Efekt ksztalcenia 1ma wiedze o mozliwosciach pozyskiwania energii promieniowania stonecznego

oraz rozwigzaniach instalacji temu stuzacych

EK2 Wiedza Efekt ksztalcenia 2 zna techniki i narzedzia obliczeniowe stuzace analizie energetycznej oraz ocenie

efektow ekologicznych i ekonomicznych zwigzanych z wprowadzaniem instalacji solarnych

EK3 Umiejetnosci Efekt ksztalcenia 3 potrafi pozyskiwaé z literatury oraz materialow producentéw dane po-

trzebne do obliczen i analiz

EK4 Kompetencje spoleczne Efekt ksztalcenia 4 potrafi pracowaé¢ w grupie

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

Tresci programowe 1Geometria promieniowania stonecznego, metody obliczania
sum promieniowania padajacego na dowolnie zorientowana powierzchnie

Tresci programowe 2 Modele promieniowania, metody symulacyjne oraz programy
do obliczenl zmiennych w czasie ilosci energii promieniowania stonecznego
padajacego na powierzchnie kolektora

Tresci programowe 3 Charakterystyki kolektora stonecznego: sprawnosé optyczna,
sprawnos¢ cieplna, charakterystyki katowe transmisji i absorpcji, modyfikator kata
padania

Tresci programowe 4 Rozwiazania systemow solarnych stosowanych do
wspomagania podgrzewania cieptej wody uzytkowej. Wykorzystanie instalacji
solarnych do wspomagania Zrédet pracujacych na potrzeby ogrzewania.

Tresci programowe 5 Dobdér wielkosci powierzchni kolektoréw, podstawy
wymiarowania pojemnosci zasobnikdéw i pozostalych najwazniejszych elementdw
systemu solarnego.

Tresci programowe 6 Uktady solarne przeznaczone do wspotpracy z technologia
basenowa. Ocena efektow wykorzystania systemow solarnych do podgrzewania
cieptej wody oraz uzupekiajacej wody basenowe;j.

Tresci programowe 7 Metody oceny efektywnosci ekonomicznej i zakresu
ograniczenia emisji w wyniku zastosowania instalacji solarne;j.
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CWICZENIA

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Tresci programowe 1 Ocena zasobow promieniowania stonecznego. Bilanse

C1 promieniowania przy wykorzystaniu danych z referencyjnego roku 2
meteorologicznego.

C2 Tresci programowe 2 Modelowanie rozktadu promieniowania. 2

C3 Tresci programowe 3 Budowa kolektoréw - parametry techniczne i ocena jakosci. 2

C4 Tresci programowe 4 Sprawnosé cieplna kolektoréw stonecznych. Obliczenia dla 9
zadanych warunkéw pracy.

C5 Tresci programowe 5 Wymiarowanie elementéw instalacji solarne;j. 2

ce Tresci programowe 6 Wykorzystanie metody f-chart do obliczen kolektora 5
stonecznego. Procedura obliczeniowa normy PN-EN 15316-4-3

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Narzedzie 1 Wyktady
N2 Narzedzie 2 Cwiczenia
N3 Narzedzie 3 Konsultacje

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 30
Egzaminy i zaliczenia w sesji 10
Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z naktadu 20
pracy studenta
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 60
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Ocena 1Kolokwium
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OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Ocena zaliczajaca wyktady

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

‘W1 Ocena 1Srednia wazona ocen

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

Na

OCENE 2.0

nie posiada wystarczajacej wiedzy o mozliwos$ciach pozyskiwania energii
promieniowania stonecznego oraz o instalacjach, w czesci kolokwium dotyczacej
tego efektu uzyskal mniej niz 50% punktéow

Na

OCENE 3.0

posiada wystarczajaca wiedze o mozliwos$ciach pozyskiwania energii
promieniowania stonecznego, w czesci kolokwium dotyczacej tego efektu uzyskat
pomiedzy 51 a 60 % punktéow za prawidlowe odpowiedzi

Na

OCENE 3.5

w czesci kolokwium dotyczacej tego efektu ksztalcenia uzyskata pomiedzy 61
a 70% punktow za prawidtowe odpowiedzi

Na

OCENE 4.0

w czesci kolokwium dotyczacej tego efektu ksztalcenia uzyskala pomiedzy 71 a 82
% punktow za prawidlowe odpowiedzi

Na

OCENE 4.5

w czesci kolokwium dotyczacej tego efektu ksztalcenia uzyskata pomiedzy 83 a 94
% punktow za prawidlowe odpowiedzi

Na

OCENE 5.0

w czesci kolokwium dotyczacej tego efektu ksztalcenia uzyskala ponad 94
% punktow za prawidtowe odpowiedzi

EFEKT KSZTALCENIA 2

Na

OCENE 2.0

nie zna podstawowych metod obliczeniowych stuzacych analizie energetyczne;j

i ocenie efektow ekologicznych zwiazanych z dzialaniem instalacji solarnej,

w czesci kolokwium dotyczace] tego efektu uzyskal mniej niz 50 % punktow z a
prawidtowe odpowiedzi

Na

OCENE 3.0

zna podstawowe techniki i narzedzia obliczeniowe stuzace analizie energetycznej
i oraz ocenie efektow ekologicznych; w czesci kolokwium dotyczacej tego efektu
uzyskal pomiedzy 51 a 60% punktéw za prawidlowe odpowiedzi

Na

OCENE 3.5

w czesci kolokwium dotyczace] tego efektu uzyskal pomiedzy 61 a 70% punktow
za prawidlowe odpowiedzi

Na

OCENE 4.0

w czesel kolokwium dotyczace] tego efektu uzyskal pomiedzy 71 a 82 % punktow
za prawidlowe odpowiedzi

Na

OCENE 4.5

w czesci kolokwium dotyczace] tego efektu uzyskal pomiedzy 82 a 93 % punktow
za prawidlowe odpowiedzi

Na

OCENE 5.0

w czesci kolokwium dotyczacej tego efektu uzyskal ponad 94 % punktow za
prawidlowe odpowiedzi
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EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 2.0 l?r;%k uI,methnosm pozyskiwania danych do zadania sformutowanego w ramach
éwiczen

NA OCENE 3.0 potrafi san}oc.lmel{ue pozyskiwaé prawidtowe dane do zadania sformulowanego
w ramach éwiczen

NA OCENE 3.5 potrafi pozyskiwaé WiQ}{szad liczbe danych niz jest to konieczne do rozwiazania
sformutowanego zadania

NA OCENE 4.0 potrafi pozyék.ac dafne potrzel?{le do rozwigzania zadania i dodatkowo
zweryfikowaé ich wiarygodnosé

NA OCENE 4.5 potrafi przeprowadzi¢ pelne rozpoznanie literaturowe w celu pozyskania
potrzebnych danych

NA OCENE 5.0 potrafi przeprowadzi¢ studium literaturowe w celu oceny i weryfikacji
potrzebnych danych

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0 nie potrafi wspolpracowaé¢ w grupie w czasie zaje¢ grupowych na éwiczeniach

NA OCENE 3.0 potrafi wspolpracowaé w grupie i wykonywaé polecone zadania

NA OCENE 3.5 potrfiﬁ realizowaé powierzone przez grupe zadania i kontrolowaé zakres
wspotpracy

NA OCENE 4.0 potrafi pracujac w grupie obejmowaé zakres zadan poszczegdlnych osdb

NA OCENE 4.5 potrafi realizowa¢ swoje wlasne zadania i pomagaé¢ innym w ich zadanaich

NA OCENE 5.0 g;)l‘i;z;ﬁ organizowaé prace zespolowa i kierowaé zadania dla os6b tworzacych

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO- .
EFEKT P CELE TRESCI NARZEDZIA

WYCH EFEKTOW
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

SPOSOBY OCENY

K2 W05

K2 W07

K2_W10
K_Ul5

EK1 Cel 1 Cel 3 W1 W7 C1 N1 P1
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZCZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
K2 Wo7 W2 W5 W7 C2
EK2 K2 W10 Cel 2 C6 N1 N2 N3 F1
K2_U05 W3 W4 W6 C3
EK3 K2 U10 Cel 3 c4 N2 F1
EK4 K UI8K U19 Cel 2 Cel 3 C3 C6 N2 N3 F1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Lewandowski W., — Proekologiczne zrédta energii, Warszawa, 2001, WNT

[2 | Smolec W., — Fototermiczna konwersja energii stonecznej, Warszawa, 1994, PWN

LITERATURA UZUPEENIAJACA

[1 | Katalogi — kolektory stneczne oraz urzgdzenia do budowy instalacji solarnych, Miejscowos¢, 2016, Matreiaty
producentéw

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz. prof. PK Marian Hopkowicz (kontakt: hopkowic@usk.pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Jacek Sacharczuk (kontakt: sacharczuk@wp.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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