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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU CB-1_16 Chemia analityczna

NAZWA PRZEDMIOTU

Analytical Chemistry
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WITCh CHB oIS B16 16/17
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty podstawowe
LiczBAa PUNKTOW ECTS 3.00

SEMESTRY 3

2 RoODZzZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
3 15 0 30 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Omoéwienie poszczegélnych etapéw techniki pracy w laboratorium analitycznym obejmujacych przygotowy-
wanie prébek do analizy i oméwienie zagadnien statystycznej oceny jakosci wynikoéw pomiarow.

Cel 2 Omoéwienie metod analizy miareczkowej, analizy pierwiastkowej w zakresie spektrometrii atomowej, technik
elektroanalitycznych, metod rozdzielania chromatograficznego i spektrometrii mas.

Kod archiwizacji: C8A541C7
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Znajomo$é praw: zachowania masy, zachowania tadunku, prawa dzialania mas oraz podstawowych typéw statych
réwnowagi.

2 Umiejetnosé¢ wykonywania podstawowych operacji zwiazanych z przeksztalceniami matematycznymi réwnan al-
gebraicznych.

3 Umiejetnosé wykonywania obliczenn stechiometrycznych.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Podstawowa wiedza w zakresie uktadéw elektrolitycznych - nieredoksowych i redoksowych.

EK2 Wiedza Fizyczne i fizykochemiczne podstawy technik analitycznych stosowanych w celu przygotowania pro-
bek do analizy i oznaczania ich sktadnikéow.

EK3 Umiejetnosci Sprawne postugiwanie si¢ wagami i innymi urzadzeniami stosowanymi w analizie miareczkowej
i wagowej oraz umiejetnosé prowadzenia oceny jako$ci wynikéw pomiarow.

EK4 Umiejetnosci Wykonanie analiz probek metodami elektroanalitycznymi i spektrofotometrycznymi poparte
umiejetnoscia przygotowywania probek do analizy i wykonywania obliczen.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLADY

TEMATYKA ZAJEC LiczBa

Lp . .
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Opracowywanie i ocena wynikéw pomiarowych. Podstawy obliczen dotyczace
przygotowania roztworéw wodnych w oparciu o bilanse (ladunkowy, stezeniowe

i elektronowy) oraz stale rownowagi. Podstawy analizy miareczkowej. Substancje
Wwzorcowe, roztwory wzorcowe, roztwory mianowane. Przyktady miareczkowan
kwasowo-zasadowych. Obliczanie pH zlozonych uktadéw kwasowo-zasadowych.
Miareczkowania redoks. Oznaczanie zelaza metoda Zimmermanna-Reinhardta

i manganometryczne oznaczanie kwasu szczawiowego. Jodometryczne oznaczanie
Cu+2. Miareczkowania kompleksonometryczne; oznaczanie Mg+2 i Zn+2 za
pomoca EDTA w obecnosci erio T jako wskaznika. Miareczkowania
argentometryczne; metody: Mohra, Volharda, Liebiga i Liebiga-Denigsa. Analiza
grawimetryczna; rownowagowe fazy stale w uktadach dwufazowych;
rozpuszczalno$é molowa osadu a rozpuszczanie; nadmiar odczynnika stracajacego.
Nieré6wnowagowe fazy state. Oznaczanie Ba+2 lub SO4-2 w postaci BaSO4;
oznaczanie Fe+3 w postaci Fe203, oznaczanie Ni+2 w postaci
dimetyloglioksymianu niklu. Réwnowagi w prostych uktadach ekstrakcyjnych
ciecz-ciecz.

Fizykochemiczne podstawy metod elektroanalitycznych, absorpcyjnej
spektrometrii atomowej, chromatograficznych i spektrometrii mas.
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LABORATORIUM

TEMATYKA ZAJEC

Lp ) .
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

Alkacymetria: sporzadzenie i mianowanie roztworu NaOH na mianowany roztwor
HCI; oznaczanie kwasu octowego; sporzadzenie i mianowanie roztworu HCI na
odwazki Na2CO3; oznaczenie NaOH; Manganometria: oznaczenie kwasu

L1 szczawiowego; Jodometria : oznaczanie miedzi; Kompleksometria: sporzadzenie
roztworu EDTA z odwazki wzorca; oznaczanie cynku, oznaczenie twardosci wodys;
Argentometria: oznaczanie chlorkow; Prazenie i wazenie tygli oraz oznaczenie
zelaza metoda wagowa.

15

Konduktometria: miareczkowanie konduktometryczne; Potencjometria:
miareczkowanie potencjometryczne; Fotometria ptomieniowa: oznaczanie sodu
i potasu; Spektrofotometria: oznaczanie Fe+42; Chromatografia: oznaczanie
weglowodorow 1 nitrofenoli.

L2

15

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady
N2 Cwiczenia laboratoryjne

N3 Konsultacje

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

SREDNIA LICZBA GODZIN
FORMA AKTYWNOSCI NA ZREALIZOWANIE
AKTYWNOSCI

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikajace z planu studiow 45
Konsultacje przedmiotowe 2
Egzaminy i zaliczenia w sesji 2
Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu pracy studenta, w tym:
Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 10
Opracowanie wynikow 10
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z
CALEGO NAKLADU PRACY STUDENTA

69

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3.00
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9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Cwiczenie praktyczne
F2 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego

F3 Kolokwium

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

P2 Egzamin pisemny

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

‘W1 Ocena 1

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 2.0 Szzrzl: Hrﬁ;gj‘;yi\:elﬁnze é{(())lokwium zaliczeniowego z laboratorium. Ocena negatywna
NA OCENE 3.0 50-59% prawidlowych odpowiedzi
NA OCENE 3.5 60-69% prawidlowych odpowiedzi
NA OCENE 4.0 70-79% prawidlowych odpowiedzi
NA OCENE 4.5 80-89% prawidlowych odpowiedzi
NA OCENE 5.0 90-100% prawidtowych odpowiedzi
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Szzrzlz Hrllfngj‘;yi\;velﬁnz é{;)lokwium zaliczeniowego z laboratorium. Ocena negatywna
NA OCENE 3.0 50-59% prawidlowych odpowiedzi
NA OCENE 3.5 60-69% prawidlowych odpowiedzi
NA OCENE 4.0 70-79% prawidlowych odpowiedzi
NA OCENE 4.5 80-89% prawidlowych odpowiedzi
NA OCENE 5.0 90-100% prawidtowych odpowiedzi
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Ocena negatywna z kolokwium zaliczeniowego z laboratorium.
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NA OCENE 3.0 50-59% prawidlowych odpowiedzi
NA OCENE 3.5 60-69% prawidlowych odpowiedzi
NA OCENE 4.0 70-79% prawidtowych odpowiedzi
NA OCENE 4.5 80-89% prawidlowych odpowiedzi
NA OCENE 5.0 90-100% prawidtowych odpowiedzi

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0

Ocena negatywna z kolokwium zaliczeniowego z laboratorium.

NA OCENE 3.0 50-59% prawidlowych odpowiedzi
NA OCENE 3.5 60-69% prawidlowych odpowiedzi
NA OCENE 4.0 70-79% prawidlowych odpowiedzi
NA OCENE 4.5 80-89% prawidlowych odpowiedzi
NA OCENE 5.0 90-100% prawidlowych odpowiedzi

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 K_W10 Cel 1 Cel 2 W1 W2L1L2 N1 N2 N3 P2
EK2 K_W10 Cel 1 Cel 2 W1 W2L1L2 N1 N2 N3 F1 F2 F3 P1 P2
K U22K U23
EK3 K U Cel 1 Cel 2 W1 W2L1L2 N1 N2 N3 F1 F2 F3 P1 P2
EK4 K_U23 K_U24 Cel 1 Cel 2 W1 W2L1L2 N1 N2 N3 F1 F2 F3 P1 P2
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11 WYKAZ LITERATURY
LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | T. Michatowski — Obliczenia w chemii analitycznej z elementami programowania komputerowego, Krakow,
2001, Wydawnictwo PK

[2 | T. Michatowski, M. Nizinska-Pstrusinska, W. Sztark, A. Baterowicz — Cwiczenia laboratoryjne
z chemii analitycznej, Krakow, 2002, Wydawnictwo PK

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Joanna Kuc (kontakt: joanna.kuc@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Joanna Kuc (kontakt: jkuc@chemia.pk.edu.pl)

2 mgr inz. Malgorzata Wegiel (kontakt: mwegiel@chemia.pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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