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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU NANO-1_44TN Chemia ciala stalego, materiaty specjalne

NAZWA PRZEDMIOTU

Solid chemistry, special materials
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WITCh NANO olS D45 16/17
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBAa PUNKTOW ECTS 4.00

SEMESTRY 6

2 RoODZzZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
6 15 0 0 0 0 15

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie studentéw z podstawowymi zagadnieniami wiazan i struktur ciala statego

Cel 2 Zapoznanie studentéw ze struktura krysztalow rzeczywistych oraz przemianami i réwnowagami fazowymi
w ciatach stalych

Cel 3 Krystalizacja i wzrost krysztatow, struktury o najgestszym upakowaniu.

Kod archiwizacji: D711DEAS8
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Ukoriczony kurs z chemii fizycznej i nieorganicznej

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza po ukoriczeniu kursu student posiada wiedze z zakresu budowy ciata statego

EK2 Wiedza zna rodzaj wiazan chemicznych w krysztatach, potrafi wymienié¢ réznice pomiedzy krysztatami jo-
nowymi, kowalencyjnymi, metalicznymi oraz czastkowymi

EK3 Wiedza zna podstawowe pojecia elektronowej teorii ciala, teorie pasmowsa ciata statego, przewodniki i izo-
latory

EK4 Wiedza struktury jonowe o najgestszym upakowaniu, struktura spineli

EK5 Wiedza krysztaly rzeczywiste, defekty punktowe ich powstawanie, dyslokacje i ich powstawanie, zwiazki
o sktadzie niestechiometrycznym

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLADY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
student zapoznaje sie z rodzajem wigzan chemicznych wystepujacych w ciele
W1 stalym, poznaje podstawy wyznaczenia energii sieciowej krysztatow jonowych, 4

promienie jonowe, krysztaly metaliczne ich budowa, krysztaly kowalencyjne
i czasteczkowe

og6lnie omowiona jest elektronowa teoria ciata stalego ograniczona do metali,
W2 omawiana jest teoria pasmowa ciala stalego, wyjasnione jest teoria tworzenia sie 3
pasm energetycznych, przewodniki i izolatory

struktura krysztatow, krysztaly o najgestszym upakowaniu, struktura spineli,
omawiane sa przyklady

wyjasnienie pojecia defekty punktowe, defekty punktowe w krysztalach o sktadzie
W4 stechiometrycznym, nie zawierajacym domieszek, rownowagi defektéw punktowych 3
w krysztalach niestechiometrycznych nie zwierajacych obcych domieszek

reguta faz, diagramy fazowe ukladéw jednoskladnikowych, tworzenie sie zarodkow
W5 krystalicznych, termodynamika procesow zarodkowania, tworzenie sie zarodkow 2
w obrebie fazy stalej

SEMINARIUM

TEMATYKA ZAJEC LiczBA

Lp . B
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
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SEMINARIUM

TEMATYKA ZAJEC

Lp ) .
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

S1

miedzy cialami staltymi stan szklisty

kazdy student otrzymuje zagadnienia, na temat ktérego przygotowuje wystapienie
(prezentacje audiowizualng) Zagadnienia sa czesciowo powiazane z tematyka pracy
dyplomowej. Zaganiania przekazane studentom: dyfuzja w cialach stalych

spiekanie i rozrost ziarn reakcje rozktadu cial statych kinetyka i mechanizm reakcji

15

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady
N2 Dyskusja
N3 Praca w grupach

N4 Prezentacje multimedialne

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 30
Konsultacje przedmiotowe 4
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 86
Opracowanie wynikow 0
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 120
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium
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OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia ocen kolokwium i prezentacji

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Obecnosé¢ i aktywnosé na zjeciach

W2 Pozytywna ocena z kolokwium i prezentacji

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Prezentacja na zadany temat

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 Posiadanie wiedzy w zakresie zdefiniowanym Efektem Ksztalcenia 1 ponizej 50 %

NA OCENE 3.0 Posiadanie wiedzy w zakresie zdefiniowanym Efektem Ksztalcenia 1 50 %

NA OCENE 3.5 Posiadanie wiedzy w zakresie zdefiniowanym Efektem Ksztalcenia 1 55 %

NA OCENE 4.0 Posiadanie wiedzy w zakresie zdefiniowanym Efektem Ksztalcenia 1 65 %

NA OCENE 4.5 Posiadanie wiedzy w zakresie zdefiniowanym Efektem Ksztalcenia 1 75 %

NA OCENE 5.0 Posiadanie wiedzy w zakresie zdefiniowanym Efektem Ksztalcenia 1 powyzej 80 %
EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 2.0 Posiadanie wiedzy w zakresie zdefiniowanym Efektem Ksztalcenia 2 ponizej 50 %

NA OCENE 3.0 Posiadanie wiedzy w zakresie zdefiniowanym Efektem Ksztalcenia 2 50 %

NA OCENE 3.5 Posiadanie wiedzy w zakresie zdefiniowanym Efektem Ksztalcenia 2 55 %

NA OCENE 4.0 Posiadanie wiedzy w zakresie zdefiniowanym Efektem Ksztalcenia 2 65 %

NA OCENE 4.5 Posiadanie wiedzy w zakresie zdefiniowanym Efektem Ksztalcenia 2 75 %

NA OCENE 5.0 Posiadanie wiedzy w zakresie zdefiniowanym Efektem Ksztalcenia 2 powyzej 80 %
EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 2.0 Posiadanie wiedzy w zakresie zdefiniowanym Efektem Ksztalcenia 3 ponizej 50 %

NA OCENE 3.0 Posiadanie wiedzy w zakresie zdefiniowanym Efektem Ksztalcenia 3 50 %

NA OCENE 3.5 Posiadanie wiedzy w zakresie zdefiniowanym Efektem Ksztalcenia 3 55 %

NA OCENE 4.0 Posiadanie wiedzy w zakresie zdefiniowanym Efektem Ksztalcenia 3 65 %

NA OCENE 4.5 Posiadanie wiedzy w zakresie zdefiniowanym Efektem Ksztalcenia 3 75 %
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NA OCENE 5.0 Posiadanie wiedzy w zakresie zdefiniowanym Efektem Ksztalcenia 3 powyzej 80 %
EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0 Posiadanie wiedzy w zakresie zdefiniowanym Efektem Ksztalcenia 4 ponizej 50 %

NA OCENE 3.0 Posiadanie wiedzy w zakresie zdefiniowanym Efektem Ksztalcenia 4 50 %

NA OCENE 3.5 Posiadanie wiedzy w zakresie zdefiniowanym Efektem Ksztalcenia 4 55 %

NA OCENE 4.0 Posiadanie wiedzy w zakresie zdefiniowanym Efektem Ksztalcenia 4 65 %

NA OCENE 4.5 Posiadanie wiedzy w zakresie zdefiniowanym Efektem Ksztalcenia 4 75 %

NA OCENE 5.0 Posiadanie wiedzy w zakresie zdefiniowanym Efektem Ksztalcenia 4 powyzej 80 %
EFEKT KSZTALCENIA 5

NA OCENE 2.0 Posiadanie wiedzy w zakresie zdefiniowanym Efektem Ksztalcenia 5 ponizej 50 %

NA OCENE 3.0 Posiadanie wiedzy w zakresie zdefiniowanym Efektem Ksztalcenia 5 50 %

NA OCENE 3.5 Posiadanie wiedzy w zakresie zdefiniowanym Efektem Ksztalcenia 5 55 %

NA OCENE 4.0 Posiadanie wiedzy w zakresie zdefiniowanym Efektem Ksztatcenia 5 65 %

NA OCENE 4.5 Posiadanie wiedzy w zakresie zdefiniowanym Efektem Ksztatcenia 5 75 %

NA OCENE 5.0 Posiadanie wiedzy w zakresie zdefiniowanym Efektem Ksztalcenia 5 powyzej 80 %

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

EFEKT
KSZTALCENIA

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-
WYCH EFEKTOW

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

CELE
PRZEDMIOTU

TRESCI
PROGRAMOWE

NARZEDZIA
DYDAKTYCZNE

SPOSOBY OCENY

EK1

K1 W04
K1_ W08
K1_U01
K1 _U04
K1 K04

Cel 1

W1 W2 S1

N1 N2 N3 N4

F1P1

EK2

K1_Wo4
K1_WO08
K1_U01
K1_U04
K1_Ko04

Cel 1

W1 W3 S1

N1 N2 N3 N4

F1P1
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EFEKT
KSZTALCENIA

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-
WYCH EFEKTOW

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

CELE
PRZEDMIOTU

TRESCI
PROGRAMOWE

NARZEDZIA
DYDAKTYCZNE

SPOSOBY OCENY

EK3

K1 W04
K1_Wo8
K1_U01
K1_U04
K1 K04

Cel 2

W2 W3 S1

N1 N2 N3 N4

F1P1

EK4

K1_Wo4
K1_WO08
K1_U01
K1_U04
K1 K04

Cel 2 Cel 3

W4 W5 S1

N1 N2 N3 N4

F1P1

EK5

K1_ W04
K1_WO08
K1 _U01
K1_U04
K1_ K04

Cel 3

W14 S1

N1 N2 N3 N4

F1P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] J. Deren, J. Haber, R. Pampuch — Chemia Ciala Statego, Warszawa, 1975, PWN

[2 | S. Mrowec — Defekty Struktury, Warszawa, 1974, PWN

LITERATURA UZUPEENIAJACA

[1 ] Z. Grzesik — termodynamika i kinetyka defektéw w krysztatacj jonowych, Krakow, 2011, WN AKAPIT

LITERATURA DODATKOWA

[1 ] I W. Mullin — Crystallization, Oxford, 2001, REaPP Ltd

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Artur Jaron (kontakt: artur.jaron@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Artur Jaron (kontakt: aj@chemia.pk.edu.pl)
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13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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