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1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu ST-1_41_TSGO - Technologie bezpieczne dla środowiska naturalnego

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Kod przedmiotu WITCh TCH oIS D42 16/17

Kategoria przedmiotu Przedmioty specjalnościowe

Liczba punktów ECTS 6.00

Semestry 6

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykłady Ćwiczenia Laboratorium
Laboratorium
komputero-

we
Projekt Seminarium

6 30 0 60 0 0 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Zapoznanie studentów z technologią wytwarzania związków azotowych

Cel 2 Zapoznanie studentów z technologią wytwarzania kwasu siarkowego

Cel 2 Doskonalenie technologicznej wiedzy praktycznej
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Cel 3 Zapoznanie studentów z technologią wytwarzania materiałów wiążących

Cel 4 Zapoznanie studentów z technologią wytwarzania sody

4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 Podstawowa wiedza chemiczna teoretyczna i obliczeniowa

5 Efekty kształcenia

EK1 Umiejętności Potrafi posługiwać się podstawowym sprzętem laboratoryjnym

EK2 Kompetencje społeczne Zdaje sobie sprawę z odpowiedzialności za bezpieczeństwo swoje i innych

EK3 Wiedza Posiadł wiedzę z podstawowych technologii nieorganicznych

EK4 Wiedza Posiadł wiedzę na temat przeróbki i wzbogacania surowców oraz zagospodarowania odpadów

6 Treści programowe

Laboratorium

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

L1 Konwersja metanu z parą wodną 7

L2 Regeneracja amoniaku z chlorku amonu metodą Solvaya 7

L3 Wpływ rodzaju reaktora na stopień utlenienia związków żelaza II 7

L4 Przeróbka gipsów odpadowych do formy półwodzianowej 7

L5 Neutralizacja ścieków chromowych 7

L6 Badanie adsorpcji barwników na węglu aktywnym 7

L7 Odzysk wybranych metali z zastosowaniem elektrolizy 7

L8 Usuwanie metali ze ścieków za pomocą jonitów 7

L9 Zaliczenie przedmiotu 4

Wykłady

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1 Przygotowanie surowców i wytwarzanie związków azotowych 10

W2 Przygotowanie surowców i otrzymywanie kwasu siarkowego 6
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Wykłady

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W3 Przygotowanie surowców i otrzymywanie materiałów wiążących 6

W4 Przygotowanie surowców i otrzymywanie sody 4

W5 Procesy wielkopiecowe i konwertorowe w technologii otrzymywania stali 4

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Ćwiczenia laboratoryjne

N2 Dyskusja

N3 Praca w grupach

N4 Prezentacje multimedialne

N5 Wykłady

8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 90

Konsultacje przedmiotowe 10

Egzaminy i zaliczenia w sesji 10

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 30

Opracowanie wyników 20

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 20

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 180

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 6.00

9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Kolokwium
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F2 Ćwiczenie praktyczne

F3 Oddanie sprawozdania i zaliczenie ustne ćwiczenia

Ocena podsumowująca

P1 Egzamin pisemny

P2 Średnia ważona ocen formujących

Warunki zaliczenia przedmiotu

W1 Wykonanie ćwiczeń laboratoryjnych i oddanie sprawozdań

W2 Zaliczenie kolokwium z ćwiczeń laboratoryjnych

W3 Zadnie egzaminu pisemnego

Ocena aktywności bez udziału nauczyciela

B1 Ćwiczenie praktyczne

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 2.0 nie uzyskał zaliczenia z laboratorium lub wykładu

Na ocenę 3.0 uzyskał zaliczenie z laboratorium i wykładu na ocenę 3,0

Na ocenę 3.5 uzyskał zaliczenie z laboratorium i wykładu na ocenę 3,5

Na ocenę 4.0 uzyskał zaliczenie z laboratorium i wykładu na ocenę 4,0

Na ocenę 4.5 uzyskał zaliczenie z laboratorium i wykładu na ocenę 4,5

Na ocenę 5.0 uzyskał zaliczenie z laboratorium i wykładu na ocenę 5,0

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 2.0 nie zaliczył laboratorium lub wykładów

Na ocenę 3.0 uzyskał zaliczenie z laboratorium i wykładu na ocenę 3,0

Na ocenę 3.5 uzyskał zaliczenie z laboratorium i wykładu na ocenę 3,5

Na ocenę 4.0 uzyskał zaliczenie z laboratorium i wykładu na ocenę 4,0

Na ocenę 4.5 uzyskał zaliczenie z laboratorium i wykładu na ocenę 4,5

Na ocenę 5.0 uzyskał zaliczenie z laboratorium i wykładu na ocenę 5,0

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 2.0 nie zaliczył laboratorium lub wykładów

Na ocenę 3.0 uzyskał zaliczenie z laboratorium i wykładu na ocenę 3,0
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Na ocenę 3.5 uzyskał zaliczenie z laboratorium i wykładu na ocenę 3,5

Na ocenę 4.0 uzyskał zaliczenie z laboratorium i wykładu na ocenę 4,0

Na ocenę 4.5 uzyskał zaliczenie z laboratorium i wykładu na ocenę 4,5

Na ocenę 5.0 uzyskał zaliczenie z laboratorium i wykładu na ocenę 5,0

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 2.0 nie uzyskał zaliczenia z laboratorium lub wykładu

Na ocenę 3.0 uzyskał zaliczenie z laboratorium i wykładu na ocenę 3,0

Na ocenę 3.5 uzyskał zaliczenie z laboratorium i wykładu na ocenę 3,5

Na ocenę 4.0 uzyskał zaliczenie z laboratorium i wykładu na ocenę 4,0

Na ocenę 4.5 uzyskał zaliczenie z laboratorium i wykładu na ocenę 4,5

Na ocenę 5.0 uzyskał zaliczenie z laboratorium i wykładu na ocenę 5,0

10 Macierz realizacji przedmiotu

Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1

K_W08 K_W09
K_U16 K_U19
K_U20 K_U25

K_K10

Cel 1 Cel 2
Cel 3

L1 L2 L3 L4 L5
L6 W1 W2 W3

W4
N1 N3 F1 F2 F3

EK2
K_W01 K_W06
K_W20 K_U10
K_U27 K_K09

Cel 3 Cel 4 L1 L8 L9 W4 N3 N4 P1 P2

EK3
K_W07 K_W13

K_U14
Cel 1 Cel 2
Cel 3 Cel 4

L3 L4 L5 L6 L7
L8 L9 W1 W2

W3 W4
N1 N2 N3 N4 N5 F2 F3 P1 P2

EK4 K_K10 Cel 1 Cel 2
Cel 3 Cel 4

L1 L2 L3 L4 L5
L6 L7 L8 L9 W1

W2 W3 W4
N1 N2 N3 N4 N5 F1 F2 F3 P1 P2

Strona 5/6



Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kościuszki

11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] Józef Kępiński — Technologia Chemiczna Nieorganiczna, Warszawa, 1984, PWN

[2 ] I.P.Muchlenow i inni — Ogólna technologia chemiczna, Warszawa, 1974, PWN

[3 ] Krzysztof Schmidt-Szałowski i inni — Technologia Chemiczna, Warszawa, 2013, PWN

Literatura uzupełniająca

[1 ] Praca zbiorowa — Kwas siarkowy, Poradnik inżyniera i technika, Warszawa, 1975, WNT

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr hab. inż. Sylwester Żelazny (kontakt: sylwester.zelazny@pk.edu.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

1 dr inż. Sylwester Żelazny (kontakt: sylwek@chemia.pk.edu.pl)

2 dr inż. Piotr Radomski (kontakt: prad@chemia.pk.edu.pl)

3 dr inż. Anita Staroń (kontakt: anilos@chemia.pk.edu.pl)

4 dr inż Paweł Staroń (kontakt: pstaron@chemia.pk.edu.pl)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)
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