POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2016,/2017

Wydziat Inzynierii i Technologii Chemiczne;j

Kierunek studiéw: Technologia Chemiczna Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: T
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: Technologie Srodowiska i Gospodarka Odpadami

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

ST-1 43g PTN Oczyszczanie Sciekow komunalnych i gospodarka osadami
NAZWA PRZEDMIOTU L. — o=
$ciekowymi
NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM
KOD PRZEDMIOTU WITCh TCH oIS D1 16/17
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalnosciowe
LiczBAa pUNKTOW ECTS 2.00
SEMESTRY 7

2 RoODzAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
7 0 0 0 0 0 30

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Omowienie charakterystyki Sciekow oraz klasyfikacji zanieczyszczeri. Zapoznanie z regulacjami prawnymi
i wymogami stawianymi $ciekom oczyszczonym.

Cel 2 Omoéwienie podstaw metod biologicznego oczysczania Sciekow oraz rozwiazan technologicznych kierowanych

Kod archiwizacji: 69CC867F
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dla sektora komunalnego i przemystowego. Praktyczne zapoznanie sie z obiektem komunalnej oczyszczalni
$ciekow.

Cel 3 Omowienie rodzajow odpadow powstajacych w procesie oczyszczania oraz sposobow ich wykorzystania i uty-
lizacji zgodnych z wymogami prawnymi i §wiatowymi tendencjami. Zapoznanie sie z zaawansowanymi oraz
alternatywnymi technologiami wykorzystania odpadéw jako cennego substytutu naturalnych zt6z fosforu

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 brak

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student zna charakterystyke sciekow oraz obowiazujace regulacje prawne i wymogi stawiane sciekom
0CZySzZCZonym.

EK2 Wiedza Student zna zasady metod oczyszczania Sciekow z wykorzystaniem mikroorganizméw oraz umie
omoé6wié stosowane rozwiazania technologicze kierowane dla sektora komunalnego i przemystu.

EK3 Wiedza Student umie zidentyfikowaé rodzaje powstajacych w procesie oczyszczania odpadéw oraz omowié
sposoby ich przetwarzania i unieszkodliwiania a takze dlaszego wykorzystania zgodne z wymogami prawnymi.

EK4 Wiedza Student orientuje sie w swiatowych tendencjach zagospodarowania osadéw $ciekowych jak réwniez
w alternatywnych technologiach wykorzystania odpadéw jako cennego substytutu naturalnych ztéz fosforu

6 TRESCI PROGRAMOWE

SEMINARIUM

TEMATYKA ZAJEC LiczBA

Lp . h
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Charakterystyka $ciekéw komunalnych i przemystowych. Charakterystyka

i rodzaje kanalizacji doprowadzajacej Scieki do oczyszczalni. Prognozowanie ilosci
S1 Sciekow doptywajacych do oczyszczalni. Klasyfikacjia zanieczyszczen 3
wystepujacych w Sciekach. Zapoznanie z regulacjami prawnymi i wymogami
stawianymi $ciekom oczyszczonym.

Omowienie podstaw metod biologicznego oczysczania $ciekdw: struktura
biologiczna osadu czynnego, czynniki fizyczne wptywajace na przemiany
zachodzace w klaczkach osadu czynnego, dobér mikrooranizméw osadu czynnego,
podstawy metabolizmu komoérkowego.

S2

Omoéwienie rozwiazan technologicznych oczyszczania §ciekdéw z osadem czynnym
S3 oraz najnowszych rozwiazan biologicznego oczyszczania Sciekoéw kierowanych dla 4
przemystu

Omoéwienie odpadéw powstajacych podczas proceséw oczyszczania Sciekow

84 i mozliwosci ich zagospodarowania. Charakterystyka osadéw sciekowych.

Omowienie gospodarka osadami $ciekowymi na terenie oczyszczalni, podstawowe
uklady technologiczne przerdbki osadow i ich konicowego unieszkodliwiania:
kondycjonowanie, dezintegracja, zageszczanie, stabilizacja, odwadnianie, suszenie,
degradacja termiczna.

S5
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SEMINARIUM
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Przesledzenie metod zagospodarowania osadéw $ciekowych. Przyktady gospodarki
S6 odpadami w wybranych oczyszczalniach $ciekéw. Zapoznanie sie 5
z zaawansowanymi oraz alternatywnymi technologiami wykorzystania odpadow
jako cennego substytutu naturalnych ztéz fosforu
S7 komunalna oczyszczalnia $ciekow- case studies 4

7

N1

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

Prezentacje multimedialne

N2 Praca w grupach

N3 Wyktady

N4 Dyskusja

N5 Konsultacje

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 30
Konsultacje przedmiotowe 5
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 5

Opracowanie wynikow 5

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 15
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 60
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00
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9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Projekt zespotowy

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Projekt zespolowy, obecnosci na zajeciach

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 ocena podsumowujaca uzalezniona jest od liczby obecnosci na zajeciach ( 4 nieobecnosci nie wplywaja na
ocene uzyskana z projektu zespotowego)

W2 szczegdlowe warunki zaliczenia podawane sa na pierwszych zajeciach

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Projekt zespotowy

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

Student nie umie w sposoéb podstawowy zaprezentowaé¢ samodzielnie wskazanego

NA OCENE 2. . - . s .
OCENE 2.0 tematu, przekroczenie dopuszczalnej liczby nieobecnosci na zajeciach

Student umie w sposéb podstawowy samodzielnie zaprezentowaé¢ wskazany
temat, podaé¢ parametry technologiczne oczyszczanych Sciekow na wlocie
NA OCENE 3.0 i wylocie z oczyszczalni, oméwié¢ stosowane metody oczyszczania Sciekdw,
scharakteryzowa¢ gospodarke odpami w danej oczyszczalni. Student umie
zaproponowa¢ metode sprawdzenia przedstawionej wiedzy u stuchajacego

Student umie zaprezentowaé¢ samodzielnie wskazany temat, podaé¢ parametry
technologiczne oczyszczanych $ciekow na wlocie i wylocie z oczyszczalni, omoéwié
ciag technologiczny i stosowane metody oczyszczania $ciekéw, scharakteryzowaé
NA OCENE 3.5 powstajace odpady i ich parametry oraz gospodarke odpadami w danej
oczyszczalni. Student postuguje sie w sposéb obiektywny zrodtami
literaturowymi, podtrzymuje dyskusje merytoryczna. Student umie
zaproponowa¢ metode sprawdzenia przedstawionej wiedzy u stuchajacego

Student umie zaprezentowaé¢ w sposoéb wyczerpujacy wskazany temat, podaé
parametry technologiczne oczyszczanych $ciekdéw na wlocie i wylocie

z oczyszczalni, oméwié ciag technologiczny i stosowane metody oczyszczania
Sciekow i obrobki osadéw Sciekowych, scharakteryzowaé powstajace odpady i ich
parametry oraz gospodarke odpadami w danej oczyszczalni. Student postuguje
sie w sposob obiektywny zZrodtami literaturowymi, podtrzymuje dyskusje
merytoryczna, umie obroni¢ postawione tezy. Student umie zaproponowac
kreatywna metode sprawdzenia przedstawionej wiedzy u stuchajacego

NA OCENE 4.0
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NA OCENE 4.5

Student umie zaprezentowaé¢ w sposdb wyczerpujacy i samodzielny wskazany
temat, poda¢ parametry technologiczne oczyszczanych Sciekéw na wlocie

i wylocie z oczyszczalni, podaé¢ parametry technologiczne oczyszczalni, omowié
ciag technologiczny i stosowane metody oczyszczania $ciekéw i obrébki osaddow
Sciekowych, scharakteryzowaé¢ powstajace odpady i ich parametry oraz
gospodarke odpadami w danej oczyszczalni. Student poshuguje sie w sposéb
obiektywny zrédlami literaturowymi, podtrzymuje dyskusje merytoryczna, umie
obronié¢ postawione tezy, prezentuje temat ciekawie i samodzielnie. Student umie
zaproponowa¢ kreatywna metode sprawdzenia przedstawionej wiedzy

u stuchajacego

NA OCENE 5.0

Student umie zaprezentowaé¢ w sposdb wyczerpujacy i samodzielny wskazany
temat, podaé¢ parametry technologiczne oczyszczanych $ciekéw na wlocie

i wylocie z oczyszczalni, podaé parametry technologiczne oczyszczalni, omowié
ciag technologiczny i stosowane metody oczyszczania $ciekéw i obrébki osadéw
$ciekowych, scharakteryzowaé¢ powstajace odpady i ich parametry oraz
gospodarke odpadami w danej oczyszczalni. Student postuguje sie w sposob
obiektywny zZrodtami literaturowymi, podtrzymuje dyskusje merytoryczna, umie
obronié¢ postawione tezy, prezentuje temat samodzielnie i umie zaciekawié
stuchajacego. Student umie zaproponowaé kreatywna metode sprawdzenia
przedstawionej wiedzy u stuchajacego

EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 2.0

Student nie umie w sposoéb podstawowy zaprezentowaé¢ samodzielnie wskazanego
tematu, przekroczenie dopuszczalnej liczby nieobecnosci na zajeciach

NA OCENE 3.0

Student umie w sposéb podstawowy samodzielnie zaprezentowaé¢ wskazany
temat, podaé¢ parametry technologiczne oczyszczanych sciekéw na wlocie

i wylocie z oczyszczalni, oméwié¢ stosowane metody oczyszczania Sciekdow,
scharakteryzowaé gospodarke odpadami w danej oczyszczalni. Student umie
zaproponowa¢ metode sprawdzenia przedstawionej wiedzy u stuchajacego

NA OCENE 3.5

Student umie zaprezentowaé¢ samodzielnie wskazany temat, podaé¢ parametry
technologiczne oczyszczanych $ciekow na wlocie i wylocie z oczyszczalni, omoéwié
ciag technologiczny i stosowane metody oczyszczania §ciekéw, scharakteryzowaé
powstajace odpady i ich parametry oraz gospodarke odpadami w danej
oczyszczalni. Student postuguje sie w sposéb obiektywny zrodtami
literaturowymi, podtrzymuje dyskusje merytoryczna. Student umie
zaproponowa¢ metode sprawdzenia przedstawionej wiedzy u stuchajacego

NA OCENE 4.0

Student umie zaprezentowaé¢ w sposoéb wyczerpujacy wskazany temat, podac
parametry technologiczne oczyszczanych $ciekdéw na wlocie i wylocie

z oczyszczalni, oméwié ciag technologiczny i stosowane metody oczyszczania
Sciekéw i obrobki osadéw Sciekowych, scharakteryzowaé powstajace odpady i ich
parametry oraz gospodarke odpadami w danej oczyszczalni. Student postuguje
sie w sposob obiektywny Zrodtami literaturowymi, podtrzymuje dyskusje
merytoryczna, umie obroni¢ postawione tezy. Student umie zaproponowaé
kreatywna metode sprawdzenia przedstawionej wiedzy u stuchajacego
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NA OCENE 4.5

Student umie zaprezentowaé¢ w sposdb wyczerpujacy i samodzielny wskazany
temat, poda¢ parametry technologiczne oczyszczanych Sciekéw na wlocie

i wylocie z oczyszczalni, podaé¢ parametry technologiczne oczyszczalni, omowié
ciag technologiczny i stosowane metody oczyszczania $ciekéw i obrébki osaddow
Sciekowych, scharakteryzowaé¢ powstajace odpady i ich parametry oraz
gospodarke odpadami w danej oczyszczalni. Student poshuguje sie w sposéb
obiektywny zrédlami literaturowymi, podtrzymuje dyskusje merytoryczna, umie
obronié¢ postawione tezy, prezentuje temat ciekawie i samodzielnie. Student umie
zaproponowa¢ kreatywna metode sprawdzenia przedstawionej wiedzy

u stuchajacego

NA OCENE 5.0

Student umie zaprezentowaé¢ w sposdb wyczerpujacy i samodzielny wskazany
temat, podaé¢ parametry technologiczne oczyszczanych $ciekéw na wlocie

i wylocie z oczyszczalni, podaé parametry technologiczne oczyszczalni, omowié
ciag technologiczny i stosowane metody oczyszczania $ciekéw i obrébki osadéw
$ciekowych, scharakteryzowaé¢ powstajace odpady i ich parametry oraz
gospodarke odpadami w danej oczyszczalni. Student postuguje sie w sposob
obiektywny zZrodtami literaturowymi, podtrzymuje dyskusje merytoryczna, umie
obronié¢ postawione tezy, prezentuje temat samodzielnie i umie zaciekawié
stuchajacego. Student umie zaproponowaé kreatywna metode sprawdzenia
przedstawionej wiedzy u stuchajacego

EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 2.0

Student nie umie w sposoéb podstawowy zaprezentowaé¢ samodzielnie wskazanego
tematu, przekroczenie dopuszczalnej liczby nieobecnosci na zajeciach

NA OCENE 3.0

Student umie w sposéb podstawowy samodzielnie zaprezentowaé¢ wskazany
temat, podaé¢ parametry technologiczne oczyszczanych sciekéw na wlocie

i wylocie z oczyszczalni, oméwié¢ stosowane metody oczyszczania Sciekdow,
scharakteryzowaé gospodarke odpadami w danej oczyszczalni. Student umie
zaproponowa¢ metode sprawdzenia przedstawionej wiedzy u stuchajacego

NA OCENE 3.5

Student umie zaprezentowaé¢ samodzielnie wskazany temat, podaé¢ parametry
technologiczne oczyszczanych $ciekow na wlocie i wylocie z oczyszczalni, omoéwié
ciag technologiczny i stosowane metody oczyszczania §ciekéw, scharakteryzowaé
powstajace odpady i ich parametry oraz gospodarke odpadami w danej
oczyszczalni. Student postuguje sie w sposéb obiektywny zrodtami
literaturowymi, podtrzymuje dyskusje merytoryczna. Student umie
zaproponowa¢ metode sprawdzenia przedstawionej wiedzy u stuchajacego

NA OCENE 4.0

Student umie zaprezentowaé¢ w sposoéb wyczerpujacy wskazany temat, podac
parametry technologiczne oczyszczanych $ciekdéw na wlocie i wylocie

z oczyszczalni, oméwié ciag technologiczny i stosowane metody oczyszczania
Sciekéw i obrobki osadéw Sciekowych, scharakteryzowaé powstajace odpady i ich
parametry oraz gospodarke odpadami w danej oczyszczalni. Student postuguje
sie w sposob obiektywny Zrodtami literaturowymi, podtrzymuje dyskusje
merytoryczna, umie obroni¢ postawione tezy. Student umie zaproponowaé
kreatywna metode sprawdzenia przedstawionej wiedzy u stuchajacego
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NA OCENE 4.5

Student umie zaprezentowaé¢ w sposdb wyczerpujacy i samodzielny wskazany
temat, poda¢ parametry technologiczne oczyszczanych Sciekéw na wlocie

i wylocie z oczyszczalni, podaé¢ parametry technologiczne oczyszczalni, omowié
ciag technologiczny i stosowane metody oczyszczania $ciekéw i obrébki osaddow
Sciekowych, scharakteryzowaé¢ powstajace odpady i ich parametry oraz
gospodarke odpadami w danej oczyszczalni. Student poshuguje sie w sposéb
obiektywny zrédlami literaturowymi, podtrzymuje dyskusje merytoryczna, umie
obronié¢ postawione tezy, prezentuje temat ciekawie i samodzielnie. Student umie
zaproponowa¢ kreatywna metode sprawdzenia przedstawionej wiedzy

u stuchajacego

NA OCENE 5.0

Student umie zaprezentowaé¢ w sposdb wyczerpujacy i samodzielny wskazany
temat, podaé¢ parametry technologiczne oczyszczanych $ciekéw na wlocie

i wylocie z oczyszczalni, podaé parametry technologiczne oczyszczalni, omowié
ciag technologiczny i stosowane metody oczyszczania $ciekéw i obrébki osadéw
$ciekowych, scharakteryzowaé¢ powstajace odpady i ich parametry oraz
gospodarke odpadami w danej oczyszczalni. Student postuguje sie w sposob
obiektywny zZrodtami literaturowymi, podtrzymuje dyskusje merytoryczna, umie
obronié¢ postawione tezy, prezentuje temat samodzielnie i umie zaciekawié
stuchajacego. Student umie zaproponowaé kreatywna metode sprawdzenia
przedstawionej wiedzy u stuchajacego

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0

Student nie umie w sposoéb podstawowy zaprezentowaé¢ samodzielnie wskazanego
tematu, przekroczenie dopuszczalnej liczby nieobecnosci na zajeciach

NA OCENE 3.0

Student umie w sposéb podstawowy samodzielnie zaprezentowaé¢ wskazany
temat, podaé¢ parametry technologiczne oczyszczanych sciekéw na wlocie

i wylocie z oczyszczalni, oméwié¢ stosowane metody oczyszczania Sciekdow,
scharakteryzowaé gospodarke odpadami w danej oczyszczalni. Student umie
zaproponowa¢ metode sprawdzenia przedstawionej wiedzy u stuchajacego

NA OCENE 3.5

Student umie zaprezentowaé¢ samodzielnie wskazany temat, podaé¢ parametry
technologiczne oczyszczanych $ciekow na wlocie i wylocie z oczyszczalni, omoéwié
ciag technologiczny i stosowane metody oczyszczania §ciekéw, scharakteryzowaé
powstajace odpady i ich parametry oraz gospodarke odpadami w danej
oczyszczalni. Student postuguje sie w sposéb obiektywny zrodtami
literaturowymi, podtrzymuje dyskusje merytoryczna. Student umie
zaproponowa¢ metode sprawdzenia przedstawionej wiedzy u stuchajacego

NA OCENE 4.0

Student umie zaprezentowaé¢ w sposoéb wyczerpujacy wskazany temat, podac
parametry technologiczne oczyszczanych $ciekdéw na wlocie i wylocie

z oczyszczalni, oméwié ciag technologiczny i stosowane metody oczyszczania
Sciekéw i obrobki osadéw Sciekowych, scharakteryzowaé powstajace odpady i ich
parametry oraz gospodarke odpadami w danej oczyszczalni. Student postuguje
sie w sposob obiektywny Zrodtami literaturowymi, podtrzymuje dyskusje
merytoryczna, umie obroni¢ postawione tezy. Student umie zaproponowaé
kreatywna metode sprawdzenia przedstawionej wiedzy u stuchajacego
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NA OCENE 4.5

Student umie zaprezentowaé¢ w sposdb wyczerpujacy i samodzielny wskazany
temat, poda¢ parametry technologiczne oczyszczanych Sciekéw na wlocie

i wylocie z oczyszczalni, podaé¢ parametry technologiczne oczyszczalni, omowié
ciag technologiczny i stosowane metody oczyszczania $ciekéw i obrébki osaddow
Sciekowych, scharakteryzowaé¢ powstajace odpady i ich parametry oraz
gospodarke odpadami w danej oczyszczalni. Student poshuguje sie w sposéb
obiektywny zrédlami literaturowymi, podtrzymuje dyskusje merytoryczna, umie
obronié¢ postawione tezy, prezentuje temat ciekawie i samodzielnie. Student umie
zaproponowa¢ kreatywna metode sprawdzenia przedstawionej wiedzy

u stuchajacego

NA OCENE 5.0

Student umie zaprezentowaé¢ w sposdb wyczerpujacy i samodzielny wskazany
temat, podaé¢ parametry technologiczne oczyszczanych $ciekéw na wlocie

i wylocie z oczyszczalni, podaé parametry technologiczne oczyszczalni, omowié
ciag technologiczny i stosowane metody oczyszczania $ciekéw i obrébki osadéw
$ciekowych, scharakteryzowaé¢ powstajace odpady i ich parametry oraz
gospodarke odpadami w danej oczyszczalni. Student postuguje sie w sposob
obiektywny zZrodtami literaturowymi, podtrzymuje dyskusje merytoryczna, umie
obronié¢ postawione tezy, prezentuje temat samodzielnie i umie zaciekawié
stuchajacego. Student umie zaproponowaé kreatywna metode sprawdzenia
przedstawionej wiedzy u stuchajacego

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

EFEKT
KSZTALCENIA

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-
WYCH EFEKTOW

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

CELE
PRZEDMIOTU

TRESCI
PROGRAMOWE

NARZEDZIA
DYDAKTYCZNE

SPOSOBY OCENY

EK1

K_ W06 K_U01
K K02

Cel 1

S1

N1 N2 N3 N4 N5

F1P1

EK2

K_Wo06 K_U01
K_ K02
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12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz. prof. PK Katarzyna Gorazda (kontakt: katarzyna.gorazda@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Katarzyna Gorazda (kontakt: gorazda@chemia.pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)

Strona 9/9



