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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU NANO-2_ 04 - Analiza danych

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WITCh NANO olIS B4 15/16
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty podstawowe
LiczBAa PUNKTOW ECTS 3.00

SEMESTRY 1

2 RoODZzZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
1 15 0 15 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie studentoéw z podstawami teorii prawdopodobieristwa.

Cel 2 Zapoznanie studentéw z pojeciem rozkladu zmiennej losowej, cechami rozkladéw oraz podstawowymi roz-
ktadami statystycznymi.

Cel 3 Zapoznanie studentéw z elementami teorii estymacji punktowej i przedziatowej oraz metodami estymacji.

Kod archiwizacji: 4C1C6DDD
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Cel 4 Zapoznanie studentéw z pojeciem i podstawowymi metodami weryfikacji hipotez statystycznych.

Cel 5 Zapoznanie studentéw z metoda najmniejszych kwadratow. Zapoznanie studentéw z metodami Monte Carlo

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Student zna rachunek rozniczkowy i caltkowy funkcji wielu zmiennych.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student zna podstawowe pojecia teorii prawdopodobieristwa.

EK2 Wiedza Student zna pojecie zmiennej losowej ciggtej i dyskretnej, dystrybuanty, prawdopodobieristwa i ge-
stosci prawdopodobienistwa i charakterystyki rozktadow. Student zna podstawowe rozklady statystyczne: roz-
ktad réwnomierny, Lorentza, dwumienny, Poissona, Gaussa. Student zna centralne twierdzenie graniczne.

EK3 Wiedza Student zna metode momentow i metode najwiekszej wiarygodnosci teorii estymacji punktowej.

EK4 Wiedza Student zna nastepujace metody testowania hipotez statystycznych: test F-Fischera-Snedecora, test
T-Studenta, test chi-kwadrat, test ANOVA.

EK5 Wiedza Student zna zasade metody najmniejszych kwadratow. Student zna zasade metod Monte Carlo.

EK6 Umiejetnosci Student potrafi znalezé estymatory parametréw rozktadu na podstawie skoriczonej proby przy
uzyciu metody momentoéw lub metody najwiekszej wiarygodnosci.

EK7 Umiejetnosci Student potrafi przeprowadzi¢ weryfikacje hipotezy statystycznej przy uzyciu testow: test
F-Fischera-Snedecora, test T-Studenta, test chi-kwadrat, test ANOVA.

EKS8 Umiejetnosci Student potrafi zastosowaé¢ metode regresji do danych powiazanych zalezno$cig liniows lub
zaleznoscia, ktora mozna prosta transformacja sprowadzi¢ do zaleznosci liniowej. Student potrafi napisaé
algorytm liczenia calki metoda Monte Carlo.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLADY

TEMATYKA ZAJEC LiczBa

Lp . p
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Okreslenie zakresu zainteresowarn analizy danych. Podanie przyktadéw typowych
probleméw, jakimi zajmuje sie analiza danych. Elementy teorii
prawdopodobienistwa. Wprowadzenie i zdefiniowanie podstawowych pojeé¢ teorii
prawdopodobienistwa, takich jak: zdarzenie elementarne, przestrzen zdarzen,
relacje miedzy zdarzeniami, aksjomaty Kolmogorowa definiujace pojecie
prawdopodobieristwa.
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WYKLADY

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

Rozklady zmiennych losowych Pojecie zmiennej losowej i typow zmiennych
losowych. Rozktady zmiennych losowych Wprowadzenie pojecia dystrybuanty,
prawdopodobieristwa (dla zmiennych skokowych) i gestosci prawdopodobieristwa
dla zmiennych ciaglych. Funkcje zmiennej losowej Podanie zwiazkéw np. pomiedzy
gestoscia prawdopodobienistwa dla zmiennej losowej a gestoscia
prawdopodobieristwa dla funkcji zmiennej losowej. Charakterystyki zmiennych
losowych Wprowadzenie pojecia wartosci oczekiwanej, dyspersji, momentow
rozktadu, momentéw centralnych, mediany, kwartyli i kwantyli oraz cech rozktadu,
jakie te wielkosci opisuja. Wybrane rozktady zmiennych losowych 1. Rozktad
jednostajny 2. Rozklad Cauchyego 3. Rozktad Lorentza 4. Rozklad dwumianowy
5. Rozktad Poissona 6. Rozklad Gaussa Funkcja charakterystyczna
rozktadu.Rozktady dwu i wiecej zmiennych losowych. Sploty rozkladow.

Elementy teorii estymacji Ogolna teoria znajdowania estymatorow parametrow
rozkladéw na podstawie skonczonej proby. Zdefiniowane zostana pojecia zwiazane
z teorig estymacji i podane beda pozadane cechy estymatordéw, a nastepnie
szczegolne metody szukania estymatorow 1. Estymacja punktowa a) Metoda
momentéw b) Metoda najwickszej wiarygodnosci 2. Estymacja przedzialowa a)
Estymacja przedzialowa wartosci oczekiwanej, gdy znana jest wiariancja rozktadu
b) Estymacja przedzialowa wartosci oczekiwanej, gdy nie jest znana wiariancja
rozkladu c) Estymacja przedzialowa wariancji rozktadu

Weryfikacja hipotez statystycznych Istota testowania hipotez statystycznych,
podstawowe definicje zwiazane z testowaniem hipotez, rodzaje btedow, pojecie
poziomu istotnosci, obszar krytyczny testu jedno i dwustronnego, schemat
postepowania podczas testowania hipotezy statystycznej. Najbardziej popularne
rodzaje testow statystycznych Parametrycznych: a) Poréwnanie wariancji z liczba
b) Test F-Fischera-Snedecora c¢) Poréwnanie wartosci oczekiwanej z liczba d)
Poréwnanie wartosci oczekiwanych dwu populacji Test Studenta e) Analiza
wariancji test ANOVA f) Test chi-kwadrat dobroci dopasowania g) Test
chi-kwadrat dla wariancji Niektore testy nieparametryczne dotyczace hipotezy
o réwnosci dystrybuant rozkladéw a) Test Kolmogorowa-Smirnowa b)Test
znakow

Metoda najmniejszych kwadratéw Legendrea i Gaussa oraz zastosowanie tej
metody do regresji liniowej, a takze regresji nieliniowej w przypadku, gdy funkcje
da sie odpowiednim przeksztalceniem sprowadzi¢ do postaci liniowe;j.

Metoda Monte Carlo Przedstawiona zostanie tzw. metoda Monte Carlo
pozwalajaca na przyporzadkowaniu problemowi fizycznemu (ogolnie
przyrodniczemu) lub matematycznemu problemu statystycznego i rozwiazanie go
metodami statystycznymi.

LABORATORIUM

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

L1

Rozwiazywanie prostych zadan z rachunku prawdopodobienistwa. Rozwiazywanie
zadan, w ktorych nalezy znajdowaé¢ podstawowe momenty centralne rozktadu.
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LABORATORIUM

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Rozwiazywanie zadan z teorii estymacji. Znajdowanie estymatoréw parametrow

L2 . . ) . 3
podanego rozktadu na podstawie podanej skoniczonej proby.

L3 Weryfikowanie hipotez statystycznych. Stosowanie testow F-Fishera, T-Studenta, 4
chi-kwadrat, ANOVA, test znakoéw, Kolmogorova-Smirnova.

L4 Stosowanie metody najmniejszych kwadratow do regresji liniowej i nieliniowej 1
(w przypadku, gdy mozliwe jest przeksztalcenie funkcji do postaci liniowej).

L5 Generowanie liczb pseudolosowych o zadanym rozktadzie. Liczenie catek metoda 9
Monte Carlo.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady
N2 Cwiczenia laboratoryjne

N3 Konsultacje

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 30
Konsultacje przedmiotowe 10
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 30
Opracowanie wynikow 20
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 90
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3.00
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9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Cwiczenie praktyczne

F2 Kolokwium

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 2.0 X
NA OCENE 3.0 Student zna int.uicyjnae deﬁpicj@ pr‘fmvydopodobieﬁstwa, poj.e.gcie. zdarzenia o
elementarnego i przestrzeni zdarzen i elementarnych relacji miedzy zdarzeniami.
NA OCENE 3.5 X
NA OCENE 4.0 X
NA OCENE 4.5 X
NA OCENE 5.0 X
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 X
NA OCENE 3.0 iS;:S:gcfgiagggssdzoiﬂ:ﬁ;i ;)sowej (ciagtej i dyskretnej) oraz dystrybuanty
NA OCENE 3.5 X
NA OCENE 4.0 X
NA OCENE 4.5 X
NA OCENE 5.0 X
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 X
NA OCENE 3.0 Islz?;iveizglzszgf Vsi(;f;;?;};l (féeé)il."ii estymacji. Zna zasady metody momentéw i metody
NA OCENE 3.5 X
NA OCENE 4.0 X
NA OCENE 4.5 X
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NA OCENE 5.0 X
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 X
NA OCENE 3.0 ?;;(iijl;nfgail i[;(z;jfecziesgg)s‘ieyzc}; s;zz‘}cl}.fstycznej i zna przynajmniej trzy metody
NA OCENE 3.5 X
NA OCENE 4.0 X
NA OCENE 4.5 X
NA OCENE 5.0 X
EFEKT KSZTALCENIA 5
NA OCENE 2.0 X
NA OCENE 3.0 gt;(ilj.nt zna zasade metody najmniejszych kwadratow oraz zasade metody Monte
NA OCENE 3.5 X
NA OCENE 4.0 X
NA OCENE 4.5 X
NA OCENE 5.0 X
EFEKT KSZTALCENIA 6
NA OCENE 2.0 X
Student potrafi zastosowaé¢ metode momentéw oraz metode najwiekszej
Na OCENE 3.0 wiarygodnosci znajdowania estymatoréw parametréw rozktadu dla przyktadow
podobnych do wykonywanych na ¢wiczeniach.
NA OCENE 3.5 X
NA OCENE 4.0 X
NA OCENE 4.5 X
NA OCENE 5.0 X
EFEKT KSZTALCENIA 7
NA OCENE 2.0 X
Student potrafi przeprowadzi¢ weryfikacje hipotezy statystycznej przynajmniej
NA OCENE 3.0 jedna z metod: test F-Fischera-Snedecora, test T-Studenta, test chi-kwadrat lub
test ANOVA.
NA OCENE 3.5 X
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NA OCENE 4.0

NA OCENE 4.5

NA OCENE 5.0

EFEKT KSZTALCENIA 8

NA OCENE 2.0

X

NA OCENE 3.0

Student potrafi zastosowaé¢ metode regresji liniowej do danych powigzanych
zalezno$cia liniows.

NA OCENE 3.5

X

NA OCENE 4.0

NA OCENE 4.5

NA OCENE 5.0

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 Cel 1 W1 L1 N1 N2 F1
EK2 Cel 2 W2 L1 N1 N2 F1F2P1
EK3 Cel 3 W3 L3 N1 N2 F1 F2 P1
EK4 Cel 4 W4 N1 N2 F1F2P1
EK5 Cel 5 W5 14 N1 N2 F1F2P1
EKG6 Cel 3 W4 L2 N1 N2 F1 F2 P1
EKT7 Cel 4 L3 N1 N2 F1F2P1
EKS8 Cel 5 L4 L5 N1 N2 F1F2P1
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11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Siegmund Brandt — Analiza Danych, Warszawa, 2002, PWN

[2 | M. Abramowicz — Jak analizowaé wyniki pomiardw, Warszawa, 1992, PWN
LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 ] W.T. Eadie i in. — Metody statystyczne w fizyce doswiadczalnej, Warszawa, 1976, PWN

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr Jan Kurzyk (kontakt: pukurzyk@cyfronet.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr Jan Kurzyk (kontakt: pukurzyk@cyfronet.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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