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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU NANO-2_03 - Pracownia specjalistyczna

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WITCh NANO oIIS C7 15/16
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBAa PUNKTOW ECTS 3.00

SEMESTRY 2

2 RoODZzZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
2 0 0 45 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie sie zasadami BHP przeprowadzania eksperymentéw naukowych.

Cel 2 Zaplanowanie eksperymentu.

Cel 3 Zapoznanie studentéw z eksperymentami z zakresu podstaw fizyki wspolczesnej. Wyznaczanie morfologii

powierzchni metoda elipsometryczna. Pomiary elipsometryczne cienkich warstw. Zapoznanie sie z apara-

Kod archiwizacji: DCA3704C
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tura prézniowa i metodami napylania cienkich warstw metali. Zapoznanie si¢ z mikroskopami optycznymi,
polaryzacyjno-interferencyjnymi. Obserwacja powierzchni. Wyznaczanie katowego rozktadu natezenia $wiatta
rozproszonego w zastosowaniu do jakosciowej i ilosciowej analizy stanu powierzchni. Metoda BRDF. Bada-
nie magnetykoéw w warunkach wysokiego cisnienia. Badanie odbicia swiatta spolaryzowanego od powierzchni
gtadkich

Cel 4 Doskonalenie umiejetnosci opracowania, dyskusji i opracowania wynikéw w formie sprawozdania.

Cel 5 Praca w zespole.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Fizyka na poziomie szkoly wyzszej. Metoda elipsometryczna pomiaréw cienkich warstw.

2 Zasada dziatania mikroskopéw polaryzacyjnych i interferencyjnych.

3 Polaryzacja $wiatta. Zasady odbicia $wiatta od powierzchni i na granicy dwoch osrodkow.

4 Metody otrzymywania wysokiego ci$nienia. Magnetyczne wtasciwosci materiatow.

5 Metoda BRDF. Metody otrzymywania prozni.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Zapoznanie sie z wlasciwosciami materiatow krystalicznych, polimerowych i magnetycznych. Pozna-
nie modeli opisujacych zachawanie sie tych materialéow w warunkach wymuszonych.

EK2 Umiejetnosci Wykonywanie pomiaréw wielkosci fizycznych. Poslugiwanie sie aparatura naukows. Zestawia-
nia aparatury pomiarowej celem pomiaru okreslonych wielkosci fizycznych.

EK3 Umiejetnosci Wykonania prébek cienkich warstw polimerowych metoda wirowania. Postugiwania sie mi-
kroskopem celem stwierdzenia poprawnosci wykonania cienkich warstw

EK4 Umiejetnosci Opracowywanie wynikéw eksperymentalnych otrzymanych z poszczegdlnych doswiadczen.

EK5 Kompetencje spoleczne Umiejetnosc pracy zespolowe;j.

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIUM

TEMATYKA ZAJEC LiczBa

Lp ) .
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Wykonywanie cienkich warstw polimerowych na powierzchni szklanej, ITO oraz
L1 krzemu. Obserwacja powierzchni warstw pod mikroskopem oraz korygowanie 7
metody wykonywania cienkich warstw celem otrzymania poprawnych warstw.

Laboratorium elipsometryczne. Wykonywanie pomiaréw powierzchni warstw oraz
L2 grubosci. Opracowanie wynikéw pomiarowych korzystajac z modeli zawartych 7
w programie CompleteEASE.

Wykonanie elektrod wapniowo aluminiowych na powierzchni warstw
polimerowych. Sprawdzanie mozliwosci zbudowania diod elektroluminescencyjnych
oraz ogniw fotowoltaicznych. Pomiary wlasciwosci elektrycznych

i optoelektronicznych uktadéow wielkowarstwowych.

L3
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LABORATORIUM

TEMATYKA ZAJEC

Lp ) .
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

Badanie jakosci powierzchni rzeczywistych przy uzyciu metod optycznych przez

L4 pordéwnanie natezenia swiatta odbitego od badanej prébki z natezeniem 8

promieniowania odbitego od idealnie gtadkiej powierzchni.

Wykorzystanie wysokich cisnien w przedmioce badan ciata statego pozwala
uchwycic wiele zjawisk, ktérych zaobserowanie bez duzych cisnien bytoby

L5 niemosliwe. Zewnetrzne, wysokie cisnienie powoduje zmniejszenie odlegtosci 8

elektrycznego, ciepta wlasciwego, wlasciwosci magnetycznych.

miedzyatomowych co prowadzi do zmiany wtasciwosci makroskopowych oporu

Odbicie swiatta spolaryzowanego od powierzchni gtadkich. Polaryzacja

- kotowa i eliptyczna. Kat Brewstera.

liniowa,

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Praca w grupach
N2 Konsultacje

N3 Cwiczenia laboratoryjne

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 45
Konsultacje przedmiotowe 0
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 15
Opracowanie wynikow 15
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 15
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 90
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3.00
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9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Cwiczenie praktyczne

F2 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Zaliczenie ustne

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

Na

OCENE 2.0

aaa

Na

OCENE 3.0

aaaaaaad

Na

OCENE 3.5

aaaaaaa

Na

OCENE 4.0

aaaaaa

Na

OCENE 4.5

aaaaaaadd

Na

OCENE 5.0

aaaaaaad

EFEKT KSZTALCENIA 2

Na

OCENE 2.0

Na

OCENE 3.0

Na

OCENE 3.5

SSSS

Na

OCENE 4.0

SSSSSS

Na

OCENE 4.5

SSSSSSS

Na

OCENE 5.0

SSSSSSSSSSSSS

EFEKT KSZTALCENIA 3

Na

OCENE 2.0

Na

OCENE 3.0

77

Na

OCENE 3.5

777

Na

OCENE 4.0

7777

Na

OCENE 4.5

77777

Na

OCENE 5.0

777777

EFEKT KSZTALCENIA 4
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NA OCENE 2.0 X
NaA OCENE 3.0 XX
NA OCENE 3.5 XXX
NA OCENE 4.0 XXXX
NA OCENE 4.5 XXXXX
NA OCENE 5.0 XXXXXX
EFEKT KSZTALCENIA 5
NA OCENE 2.0 q
NA OCENE 3.0 aq
NA OCENE 3.5 qaq
NA OCENE 4.0 qqqq
NA OCENE 4.5 qqqqq
NA OCENE 5.0 qqqqqq

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 Cel 1 LIL2 ig L4 L5 N1 N2 N3 F1 F2 P1
EK2 Cel 2 LIL2 ig L4 L5 N1 N2 N3 F1 F2 P1
EK3 Cel 3 L1 L2 iz L4 L5 N1 N2 N3 F1 F2 P1
EK4 Cel 4 LI L2 iz L4 L5 N1 N2 N3 F1 F2 P1
EK5 Cel 5 LI L2 iz L4 L5 N1 N2 N3 F1 F2 P1
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11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] A. Oles — Eksperymentalne metody fizyki, Krakow, 1997, AGH

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 ] J. Sanetra — Ledy, Krakow, 2001, PK

[2 ] J. Sanetra — Ogniwa stoneczne, Krakow, 2006, PK

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

prof. dr hab. Jerzy Sanetra (kontakt: pusanetr@cyf-kr.edu.pl)

OSsoOBY PROWADZACE PRZEDMIOT
1 dr inz Franciszek Starzyk (kontakt: )

2 dr inz. Ryszard Duraj (kontakt: )

3 dr Janusz Jaglarz (kontakt: )

4 dr Ewa Gondek (kontakt: )

5 dr inz. Monika Pokladko (kontakt: )

6 Prof. dr hab. Jerzy Sanetra (kontakt: )

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)

(dziekan)
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