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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Profil: Ogolnoakademicki

Kod kierunku: T

NAZWA PRZEDMIOTU

ST-2 191 Podstawy elektochemicznej spektroskopii impendancyjne;j

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

Basics of electrochemical impedance spectroscopy

KoDp PRZEDMIOTU

WITCh TCH olIIS D1 16/17

KATEGORIA PRZEDMIOTU

Przedmioty specjalnosciowe

LiczBa PUNKTOW ECTS

2.00

SEMESTRY

2

2 RoODZzZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM

SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
2 0 0 0 0 0 30

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Wprowadzenie wiadomosci o elektrycznych obwodach RLC oraz pojecia impedancji.

Cel 2 Przedstawienie podstawowych zagadnieri dotyczacych metodyki pomiarow EIS.

Cel 3 Wprowadzenie podstawowych zagadnienn dotyczacych prezentacji widm impedancyjnych, ich interpretacji
oraz doboru obwodéw zastepczych.

Kod archiwizacji: FEF9E7TDA



P

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

Cel 4 Zapoznanie studentéw z wybranymi przykladami widm EIS i ich interpretacja.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Zaliczony przewidziane w programie studiéw kursy:elektrotechniki, chemii fizycznej i metod badan zwiazkow
chemicznych.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student zna pojecie impedancji, posiada uporzadkowana wiedze o elektrycznych obwodach RLC.

EK2 Wiedza Student posiada wiedze dotyczaca fizykochemicznych podstaw metody EIS i metodyki pomiaréw
prowadzonych ta metoda.

EK3 Umiejetnosci Umiejetnos¢ wskazania praktycznego wykorzystania metody EIS.

EK4 Umiejetnosci Umiejetno$é doboru obwodoéw zastepczych do prostych widm impedancyjnych.

6 TRESCI PROGRAMOWE

SEMINARIUM

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

$1 Wprowadzenie wiadomosci o elektrycznych obwodach RLC oraz pojecia 5
impedancji.

S2 Przedstawienie podstawowych zagadnien dotyczacych metodyki pomiarow EIS. 2
Wprowadzenie podstawowych zagadnienn dotyczacych prezentacji widm

S3 . . S . , 13
impedancyjnych, ich interpretacji oraz doboru obwodéw zastepczych.

S4 Prezentacja wybranych przyktadéw w oparciu o rzeczywiste wyniki pomiaréow EIS. 10

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1 Prezentacje multimedialne

N2 Dyskusja

N3 Praca w grupach

N4 Konsultacje
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 30
Konsultacje przedmiotowe 2
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 15
Opracowanie wynikow 8

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 5

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 60
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Samodzielne opracowanie zadanego przykladu (w oparciu o przekazane wyniki

‘W2 Obecnosé

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Cwiczenie praktyczne

KRYTERIA OCENY

pomiaréw EIS)

EFEKT KSZTALCENIA 1

Znajomosci podstawowych zganieni przedstawionych

N .
A OCENE 3.0 5197

w trakcie zaje¢ na poziomie
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NA OCENE 3.5 J.w. oraz znajomos¢ zagadnieni przedmiotu na poziomie 65%
NA OCENE 4.0 J.w. oraz znajomosé zaga.dn{en przedmiotu na poziomie 55% i opracowanie
zadanego przyktadu pomiaréw EIS
NA OCENE 4.5 J.w. oraz znajomo$é zaga.dn{en przedmiotu na poziomie 75% i opracowanie
zadanego przykladu pomiaréow EIS
NA OCENE 5.0 J.w. oraz znajomosé zaga.dn{en przedmiotu na poziomie 85% i opracowanie
zadanego przyktadu pomiaréow EIS
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 3.0 Znajomosci podstawowych zganieni przedstawionych w trakcie zaje¢ na poziomie
51%
NA OCENE 3.5 J.w. oraz znajomos$é¢ zagadnien przedmiotu na poziomie 65%
NA OCENE 4.0 J.w. oraz znajomo$é zaga.dn{en przedmiotu na poziomie 55% i opracowanie
zadanego przyktadu pomiaréw EIS
NA OCENE 4.5 J.w. oraz znajomosé zaga.dn{en przedmiotu na poziomie 75% i opracowanie
zadanego przyktadu pomiarow EIS
NA OCENE 5.0 J.w. oraz znajomosé zaga.dn{en przedmiotu na poziomie 85% i opracowanie
zadanego przyktadu pomiaréow EIS
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 3.0 Znajomosci podstawowych zganieni przedstawionych w trakcie zajeé¢ na poziomie
51%
NA OCENE 3.5 J.w. oraz znajomos$é¢ zagadnien przedmiotu na poziomie 65%
NA OCENE 4.0 J.w. oraz znajomo$¢ zaga.dn{en przedmiotu na poziomie 55% i opracowanie
zadanego przyktadu pomiarow EIS
NA OCENE 4.5 J.w. oraz znajomosé zaga.dn{en przedmiotu na poziomie 75% i opracowanie
zadanego przyktadu pomiaréow EIS
NA OCENE 5.0 J.w. oraz znajomo$é zaga.dn{en przedmiotu na poziomie 85% 1 opracowanie
zadanego przykladu pomiaréw EIS
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 3.0 Znajomodci podstawowych zganieni przedstawionych w trakcie zaje¢ na poziomie
51%
NA OCENE 3.5 J.w. oraz znajomosé¢ zagadnien przedmiotu na poziomie 65%
NA OCENE 4.0 J.w. oraz znajomosé zaga.dn{en przedmiotu na poziomie 55% i opracowanie
zadanego przyktadu pomiaréow EIS
NA OCENE 4.5 J.w. oraz znajomosé Zaga.dn{en przedmiotu na poziomie 75% i opracowanie
zadanego przykladu pomiaréw EIS
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J.w. oraz znajomosé¢ zagadnien przedmiotu na poziomie 85% i opracowanie

NA OCENE 5.0 zadanego przykladu pomiaréw EIS

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE

DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO- ;
EFEKT . CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

SPOSOBY OCENY

K2_ W02
K2_ W06
EK1 K2 U01 Cel 1 S1 N1 N2 N3 N4 F1P1
K2_U05
K2_U08

K2_ W02
K2_ W06
EK2 K2_U01 Cel 2 S2 S3 N1 N2 N3 N4 F1 P1
K2_U05
K2_U08

K2 W02
K2_ W06
EK3 K2_U01 Cel 3 Cel 4 S3 4 N1 N2 N3 N4 F1P1
K2_U05
K2 U083

K2 W02
K2 W06
EK4 K2_U01 Cel 3 Cel 4 S3 4 N1 N2 N3 N4 F1P1
K2 _U05
K2 U08

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] J. Ross Macdonald — Impedance Spectroscopy Theory, Experiment, and Applications, New Jersey, 2005, A
John Wiley & Sons, Inc., Publication

[2 | M. Trzaska, Z. Trzaska — Elektrochemiczna spektroskopia imedancyjna w inzynierii materiatowej, Warszawa,
2010, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej
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LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | Gamry Instruments — Electrochemical Impedance Spectroscopy Primer, http://www.gamry.com, 2005, Gam-
ry Instruments

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Artur Jaron (kontakt: artur.jaron@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Artur Jaron (kontakt: arturj@chemia.pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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