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1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu III Zintegrowane systemy zawierające różne nośniki energii odnawialnych

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Kod przedmiotu WITCh D oIIIS C28 16/17

Kategoria przedmiotu Przedmioty kierunkowe

Liczba punktów ECTS 2.00

Semestry 4

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykłady Ćwiczenia Laboratorium
Laboratorium
komputero-

we
Projekt Seminarium

4 30 0 0 0 0 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Przekazanie doktorantom wiedzy o budowie, funkcjonowaniu oraz efektywności ekologicznej i energetycznej
instalacji zintegrowanych.

Cel 2 Przekazaniem doktorantom wiedzy na temat problemów eksploatacyjnych związanych z użytkowaniem in-
stalacji hybrydowych.

Kod archiwizacji:
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Cel 3 Przekazaniem doktorantom wiedzy na temat doboru urządzeń wykorzystujące źródła konwencjonalne i od-
nawialne do instalacji zintegrowanych.

Cel 4 Przekazaniem doktorantom wiedzy na temat systemów sterowania instalacjami zintegrowanymi.

4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 Wiedza z zakresu przedmiotu "Procesy cieplne"

2 Wiedza z zakresu przedmiotu "Odnawialne źródła energii"

3 Wiedza z zakresu przedmiotu "Instalacje z odnawialnymi źródłami energii"

4 Ukończone studia inżynierskie lub magisterskie o kierunku Inżynieria chemiczna i procesowa

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza Doktorant zna i rozumie budowę, funkcjonowanie oraz różne połączenia w zintegrowanych systemach
grzewczych i chłodniczych zawierających urządzenia wykorzystujące rożne nośniki energii, w tym żródła od-
nawialne

EK2 Wiedza Doktorant zna pozytywne aspekty ekologiczne i ekonomiczne stosowania systemów zintegrowanych.

EK3 Wiedza Doktorant zna i rozumie problemy eksploatacyjne związane z użytkowaniem instalacji hybrydowych.

EK4 Umiejętności Doktorant umie dobrać urządzenia wykorzystujące źródła konwencjonalne i odnawialne do
instalacji zintegrowanych.

EK5 Wiedza Doktorant zna różne systemy sterowania pracą instalacji zintegrowanych oraz ich elementy składowe.

6 Treści programowe

Wykłady

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1
Wiadomości ogólne - rodzaje systemów zintegrowanych, tryby pracy alternatywne,
równoległe i mieszane, efektywność energetyczna pracy systemów zintegrowanych. 3

W2
Charakterystyka urządzeń grzewczych i chłodniczych konwencjonalnych
i wykorzystujących odnawialne źródła energii stosowanych w systemach
zintegrowanych.

4

W3 Dobór urządzeń do instalacji zintegrowanych. 2

W4
Charakterystyka i klasyfikacja zintegrowanych instalacji biwalentnych grzewczych
i chłodniczych wykorzystujących odnawialne źródła energii. 4

W5 Przykłady zastosowania instalacji biwalentnych. 3

W6
Charakterystyka i klasyfikacja zintegrowanych instalacji multiwalentnych
grzewczych i chłodniczych wykorzystujących odnawialne źródła energii. 3

W7 Przykłady zastosowania instalacji multiwalentnych. 2
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Wykłady

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W8
Wybrane zagadnienia dotyczące systemów sterowania pracą instalacji
zintegrowanych. Elementy systemów sterowania instalacjami zintegrowanymi. 4

W9 Efektywność energetyczna i ekologiczna pracy systemów zintegrowanych. 2

W10 Wybrane problemy eksploatacyjne systemów zintegrowanych. 3

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Wykłady

N2 Dyskusja

N3 Prezentacje multimedialne

N4 Konsultacje

8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 30

Konsultacje przedmiotowe 8

Egzaminy i zaliczenia w sesji 4

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 15

Opracowanie wyników 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 57

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 2.00

9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Zaliczenie ustne
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Ocena podsumowująca

P1 Egzamin ustny

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 2.0 mniej niż 50% (procent opanowanego materiału)

Na ocenę 3.0 50-60% (procent opanowanego materiału)

Na ocenę 3.5 61-70% (procent opanowanego materiału)

Na ocenę 4.0 71-80% (procent opanowanego materiału)

Na ocenę 4.5 81-90% (procent opanowanego materiału)

Na ocenę 5.0 91-100% (procent opanowanego materiału)

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 2.0 mniej niż 50% (procent opanowanego materiału)

Na ocenę 3.0 50-60% (procent opanowanego materiału)

Na ocenę 3.5 61-70% (procent opanowanego materiału)

Na ocenę 4.0 71-80% (procent opanowanego materiału)

Na ocenę 4.5 81-90% (procent opanowanego materiału)

Na ocenę 5.0 91-100% (procent opanowanego materiału)

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 2.0 mniej niż 50% (procent opanowanego materiału)

Na ocenę 3.0 50-60% (procent opanowanego materiału)

Na ocenę 3.5 61-70% (procent opanowanego materiału)

Na ocenę 4.0 71-80% (procent opanowanego materiału)

Na ocenę 4.5 81-90% (procent opanowanego materiału)

Na ocenę 5.0 91-100% (procent opanowanego materiału)

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 2.0 mniej niż 50% (procent opanowanego materiału)

Na ocenę 3.0 50-60% (procent opanowanego materiału)
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Na ocenę 3.5 61-70% (procent opanowanego materiału)

Na ocenę 4.0 71-80% (procent opanowanego materiału)

Na ocenę 4.5 81-90% (procent opanowanego materiału)

Na ocenę 5.0 91-100% (procent opanowanego materiału)

Efekt kształcenia 5

Na ocenę 2.0 mniej niż 50% (procent opanowanego materiału)

Na ocenę 3.0 50-60% (procent opanowanego materiału)

Na ocenę 3.5 61-70% (procent opanowanego materiału)

Na ocenę 4.0 71-80% (procent opanowanego materiału)

Na ocenę 4.5 81-90% (procent opanowanego materiału)

Na ocenę 5.0 91-100% (procent opanowanego materiału)

10 Macierz realizacji przedmiotu

Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1 KT_W09 Cel 1 Cel 2 W1 W2 W4 W5
W6 N1 N2 N3 N4 F1 P1

EK2 KT_W12 Cel 1 Cel 2 W1 W2 W7 W9 N1 N2 N3 N4 F1 P1

EK3 KI_W05 Cel 1 Cel 2 W10 N1 N2 N3 N4 F1 P1

EK4 KT_U05 Cel 3 W3 N1 N2 N3 N4 F1 P1

EK5 KT_U10 Cel 4 W8 N1 N2 N3 N4 F1 P1
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11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] ASHARE — Fundamentals: 2001 Ashrae Handbook: Inch-Pound Edition, , 2001, Amer Society of Heating

[2 ] Lewandowski W.M. — Proekologiczne odnawialne źródła energii, Warszawa, 2007, Wydawnictwo Naukowo-
Techniczne

[3 ] Oszczak W. — Ogrzewanie domów z zastosowaniem pomp ciepła, Warszawa, 2011, Wydawnictwo Komunikacji
i Łączności

[4 ] Recknagel H. i in. — Ogrzewanie i klimatyzacja, Gdańsk, 1994, EWFE-Polonia

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr hab. inż. prof. PK Włodzimierz Ciesielczyk (kontakt: wlodek@chemia.pk.edu.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

1 dr hab. inż. Włodzimierz Ciesielczyk (kontakt: wcisiel@pk.edu.pl)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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