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1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Modelowanie w ochronie wód

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Modeling in water protection

Kod przedmiotu WIŚ OŚ oIS C30 16/17

Kategoria przedmiotu Przedmioty kierunkowe

Liczba punktów ECTS 2.00

Semestry 6

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykład Ćwiczenia Laboratorium
Laboratorium
komputero-

we
Projekt Seminarium

6 15 0 0 0 15 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Przekazanie wiedzy w zakresie modelowania rozprzestrzeniania się zanieczyszczeń w środowisku wodnym

Kod archiwizacji: A9B04465
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4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 Umiejętność posługiwania się arkuszem obliczeniowym i programem do edycji tekstu

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza Znajomość problematyki dotyczącej adwekcyjnego transportu zanieczyszczeń w środowisku wodnym

EK2 Wiedza Znajomość problematyki dotyczącej dyfuzyjnego transportu zanieczyszczeń w środowisku wodnym
oraz dyspersji masy

EK3 Umiejętności Umiejętność przeprowadzenia analitycznych i numerycznych obliczeń dotyczących adwekcyj-
nego transportu zanieczyszczeń w środowisku wodnym

EK4 Umiejętności Umiejętność przeprowadzenia analitycznych i numerycznych obliczeń dotyczących dyfuzyjne-
go transportu zanieczyszczeń w środowisku wodnym

EK5 Kompetencje społeczne Nabycie umiejetnosci prezentowania samodzielnych opinii dotyczących inżynierii
procesowej i kreatywnosci w prezentowaniu poglądów

6 Treści programowe

Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1
Równanie ciągłości przepływu dla przewodów zamkniętych i koryt otwartych
i przepływu w układach porowatych, adwekcyjny transport zanieczyszczeń 4

W2
Dyfuzyjny transport zanieczyszczeń, prawo Ficka, dyfuzja przez granicę faz,
dyfuzja z równoczesną reakcją chemiczną lub biochemiczną 5

W3
Dyfuzja turbulentna, adwekcyjno - dyfuzyjny transport zanieczyszczeń
w warunkach ustalonych i nieustalonych z uwzględnieniem szybkości procesów
fizykochemicznych

3

W4 Dyspersja masy, model dyspersyjnego transportu zanieczyszczeń 3

Projekt

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

P1
Wyznaczenie przebiegu stężeń zanieczyszczeń w rzece w procesie adwekcyjnego
transportu zanieczyszczeń w stanach nieustalonych 3

P2
Wyznaczanie przebiegu stężeń zanieczyszczeń w rzece podczas adwekcyjnego
transportu zanieczyszczeń w rzece z uwzględnieniem dyfuzji poprzecznej,
wyznaczenie drogi mieszania zanieczyszczeń

4
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Projekt

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

P3
Wyznaczanie przebiegu stężeń zanieczyszczeń w rzece podczas adwekcyjnego
- dyspersyjnego transportu zanieczyszczeń w rzece z uwzględnieniem dyfuzji
poprzecznej, wyznaczenie masy zanieczyszczeń

4

P4
Wyznaczenie przebiegu stężeń zanieczyszczeń w rzece podczas adwekcyjnego
- dyspersyjnego transportu zanieczyszczeń w stanach nieustalonych
z uwzględnieniem szybkości procesów chemicznych i fizycznych

4

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Ćwiczenia projektowe

N2 Konsultacje

N3 Praca w grupach

N4 Wykłady

8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 30

Egzaminy i zaliczenia w sesji 10

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu
pracy studenta 20

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 60

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 2

9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Projekt zespołowy

F2 Odpowiedź ustna

Ocena podsumowująca

P1 Średnia ważona ocen formujących
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Warunki zaliczenia przedmiotu

W1 Ocena ostateczna z przedmiotu jest średnią z ocen formujących i ocen związanych z efektami kształcenia

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 2.0 znajomość równania ciągłości płynu nieściśliwego

Na ocenę 3.0 Jak na ocenę 2 oraz znajomość modelu adwekcyjnego transportu zanieczyszczeń

Na ocenę 3.5
Jak na ocenę 3 oraz znajomość metody charakterystyk dla modelu adwekcyjnego
transportu zanieczyszczeń

Na ocenę 4.0
Jak na ocenę 3.5 oraz znajomości reprezentacji różnicowej modelu adwekcyjnego
transportu zanieczyszczeń

Na ocenę 4.5
Jak na ocenę 4 oraz znajomość kryterium stabilności schematu różnicowego dla
modelu adwekcyjnego transportu zanieczyszczeń

Na ocenę 5.0
Jak na ocenę 4.5 oraz znajomość metodyki uwzględniania szybkości procesów
chemicznych i fizycznych w modelu transportu zanieczyszczeń

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 2.0 znajomość metodyki rozwiązywania równań różniczkowych zwyczajnych

Na ocenę 3.0 Jak na ocenę 2 oraz znajomość teorii dyfuzji molekularnej

Na ocenę 3.5 Jak na ocenę 3 oraz wiedza w zakresie turbulentnego transportu zanieczyszczeń

Na ocenę 4.0 Jak na ocenę 3.5 oraz wiedza w zakresie dyspersji zanieczyszczeń

Na ocenę 4.5
Jak na ocenę 4 oraz znajomości reprezentacji różnicowej modelu adwekcyjnego
- dyfuzyjnego transportu zanieczyszczeń

Na ocenę 5.0
Jak na ocenę 4.5 oraz oraz znajomość kryterium stabilności schematu
różnicowego dla modelu adwekcyjnego - dyfuzyjnego transportu zanieczyszczeń

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 2.0 Umiejętność posługiwania się arkuszem kalkulacyjnym

Na ocenę 3.0
Jak na ocenę 2 oraz umiejętność analitycznego wyznaczenia stężenia
zanieczyszczenia za pomocą modelu adwekcyjnego transportu zanieczyszczeń

Na ocenę 3.5
Jak na ocenę 3 oraz umiejętność przybliżania pochodnych cząstkowych ilorazami
różnicowymi

Na ocenę 4.0
Jak na ocenę 3.5 oraz umiejętność numerycznego wyznaczenia stężenia
zanieczyszczenia za pomocą różnicowej reprezentacji modelu adwekcyjnego
transportu zanieczyszczeń
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Na ocenę 4.5
Jak na ocenę 4 oraz umiejętność przeprowadzenia obliczeń adwkcyjnego
transportu zanieczyszczeń z uwzględnieniem szybkości procesów chemicznych
i fizycznych

Na ocenę 5.0
Jak na ocenę 4.5 oraz umiejętność doboru parametrów schematu numerycznego
w celu zapewnienia jego stabilności oraz przeprowadzenia superpozycji rozwiązań
równania transportu zanieczyszczeń

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 2.0 Umiejętność posługiwania się arkuszem kalkulacyjnym

Na ocenę 3.0
Jak na ocenę 2 oraz umiejętność analitycznego wyznaczenia stężenia
zanieczyszczenia za pomocą adwekcyjno - dyfuzyjnego modelu transportu
zanieczyszczeń

Na ocenę 3.5
Jak na ocenę 3 oraz umiejętność przybliżania pochodnych cząstkowych ilorazami
różnicowymi

Na ocenę 4.0
Jak na ocenę 3.5 oraz umiejętność numerycznego wyznaczenia stężenia
zanieczyszczenia za pomocą różnicowej reprezentacji adwekcyjno - dyfuzyjnego
modelu transportu zanieczyszczeń

Na ocenę 4.5 Jak na 4 oraz umiejętność wyznaczenia drogi mieszania zanieczyszczeń

Na ocenę 5.0
Jak na ocenę 4.5 oraz umiejętność wyznaczenia masy zanieczyszczeń
podlegających różnym formom transportu i różnym przemianom

Efekt kształcenia 5

Na ocenę 2.0
Nie potrafi przedstawić własnej opinii dotyczącej zagadnień związanych
z modelowaniem procesów i zjawisk dotyczących ochrony wód

Na ocenę 3.0
Potrafi prezentować swoje zdanie na temat modelowania procesów i zjawisk
dotyczących ochrony wód oraz metod obliczeniowych

Na ocenę 4.0 Jak na ocenę 3.0 oraz wykazuje kreatywność w prezentowaniu poglądów

Na ocenę 5.0 Jak na ocenę 4.0 oraz cechuje go ostrożność i krytycyzm w wyrażaniu opinii

10 Macierz realizacji przedmiotu
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Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1

K_W01 K_W07
K_W11 K_U11
K_U17 K_K01

K_K07

Cel 1 W1 P1 N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1

EK2
K_W01 K_W07
K_W11 K_U11
K_K01 K_K07

Cel 1 W2 W3 W4 P2
P3 P4 N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1

EK3
K_W01 K_W07
K_W11 K_U11
K_K01 K_K07

Cel 1 W1 P1 N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1

EK4
K_W01 K_W07
K_W11 K_U11
K_K01 K_K07

Cel 1 W2 W3 W4 P2
P3 P4 N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1

EK5
K_W01 K_W07
K_W11 K_U11
K_K01 K_K07

Cel 1 W1 W2 W3 W4
P1 P2 P3 P4 N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1
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Literatura uzupełniająca
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therm im. doktora nauk technicznych Jerzego Wojciechowskiego

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr hab. inż. Andrzej Bielski (kontakt: abielski@usk.pk.edu.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

1 dr hab. inż. Andrzej Bielski (kontakt: abielski@riad.usk.pk.edu.pl)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)
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