POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2016,/2017

Wydziat Fizyki, Matematyki i Informatyki

Kierunek studiéw: Informatyka Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: niestacjonarne Kod kierunku: |
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: Brak specjalnosci

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Matematyka dyskretna

NAZWA PRZEDMIOTU

W JEZYKU ANGIELSKIM Discrete Mathematics

KoD PRZEDMIOTU WFMIil T oIN B5 16/17
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty podstawowe
LiczBAa pUNKTOW ECTS 5.00

SEMESTRY 2

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- SEMINARIUM PROJEKT
WE
2 30 30 0 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Opanowanie podstawowych poje¢ i metod z zakresu logiki matematycznej, teorii graféw, modelowania pro-
stych sieci komputerowych.

Cel 2 Opanowanie prostych metod algorytmicznych dotyczacych implementacji i analizy modeli grafowych (zagad-
nienia kolorowania graféw, przeszukiwanie drzew, MST, algorytmy przeszukiwania drzew, algorytmy optyma-
lizacji przeplywu informacji w sieciach).

Kod archiwizacji: 256C7554A
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI
1 Podstawowe wiadomosci w zakresie teorii zbioréw, analizy matematycznej, logiki i algebry.

2 Postawy programowania, podstawowa wiedza w zakresie algorytmiki.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student zna podstawowe modele dyskretne i metody z zakresu logiki matematycznej i algebry zbio-
row (liczby Stirlinga, relacje).

EK2 Wiedza Student zna podstawowe modele i algorytmy teorii grafow.

EK3 Umiejetnosci Student potrafi postugiwaé sie aparatem logiki matematycznej i teorii mnogosci przy rozwia-
zywaniu prostych zadan informatycznych.

EK4 Umiejetnosci Student potrafi ocenié¢ przydatnosé¢ algorytmoéw i modeli grafowych w rozwiagzywaniu zadan
informatycznych, potrafi ocenié¢ zlozonosé modeli.

EK5 Kompetencje spoleczne Student potrafi pracowaé¢ indywidualnie i w grupie. Potrafi w tym celu efektyw-
nie korzysta¢ z narzedzi informatycznych (komunikatory, media spolecznosciowe), wykorzystujac je takze do
zdalnego kontaktu z nauczycielem.

6 TRESCI PROGRAMOWE

CWICZENIA

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa

OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
C1 Zbiory, iloczyn kartezjanski zbioréw - zadania. 4
C2 Okreslanie cech relacji, relacje rownowaznosci, wyznaczanie klas abstrakcji 6

- zadania indywidualne.
C3 Obliczanie liczb Stirlinga - zadania indywidualne 2
Ca Podsumowanie wiadomosci z teorii mnogosci i relacji - kolokwium sprawdzajace 5

(opcjonalnie)

Grafy skierowane i nieskierowane.- klasyfikacja graféow, generowanie grafow,
C5 macierze sasiedztwa i incydencji, zagadnienia zwigzane z implementacja modeli 4
grafowych. - zadania indywidualne i praca w matych grupach.

Poruszanie sie po krawedziach grafu - grafy Eulera i Hamitona. Podsumowanie

C6 wiadomogci - praca indywidualna studenta na zajeciach, 4

c7 Grafy z wagami, drzewa, MST w grafach z wagami - algorytmy Prima i Kruskala 5
- zadania indywidualne

Cs Drzewa z wyréznionym korzeniem.drzewa binarne, przeszukiwanie drzew - zadania 5

indywidualne.
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CWICZENIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Analiza algorytméw optymalizacji przepltywu w sieciach (grafy ze zrodlem
Cc9 i ujsciem) - zadania indywidualne, praca w grupach, kolokwium sprawdzajace 4
(obowiazkowe).
WYKEAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Wprowadzenie do tematyki wykltadu, podstawowe zagadnienia matematyki
dyskretnej, elementy teorii mnogosci: iloczyn kartezjanski zbioréw zbioru.
Relacje i funkcje: funkcje jako relacje, typy relacji, relacje rownowaznosci, klasy
w2 . 6
abstrakcji, kraty.
Kombinatoryka: wariacja, permutacja, kombinacja, symbol Newtona. Zasada
W3 szufladkowa Dirichleta, podziaty uporzadkowane, zasada wtaczen i wylaczen, 4
liczby Stirlinga.
W4 Grafy: grafy nieskierowane, macierz sasiedztwa, droga, droga prosta, cykl, 4
spojnosé grafu, acyklicznosé grafu.
W5 Poruszanie sie po krawedziach w grafie nieskierowanym: droga i cykl Eulera, 5
algorytm znajdowania cyklu Eulera, kryteria istnienia cyklu Eulera.
Poruszanie sie po krawedziach w grafie nieskierowanym: droga i cykl Hamiltona,
WwWeé s . . 2
kryteria istnienia cyklu Hamiltona. Grafy dwudzielne.
Drzewa: definicja, wlasnosci, kryteria, drzewa spinajace, algorytm znajdywania
w7 .. L S 4
minimalnych drzew spinajacych (algorytmy Prima i Kruskala).
W8 Drzewa z wyréznionym korzeniem, algorytmy przeszukiwania drzew. 3
W9 Algorytmy kolorowania wierzchotkow i krawedzi graféw - liczby i indeksy 1
chromatyczne.
Grafy skierowane: ujscie, zrodlo, grafy skierowane z wagami, algorytmy
W10 . . ) .. 2
znajdywania drég minimalnych.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady

N2 Zadania tablicowe

N3 Dyskusja

N4 Konsultacje
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 60
Konsultacje przedmiotowe 5
Egzaminy i zaliczenia w sesji 5

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 80
Opracowanie wynikow 0
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 150
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 5.00

9 SPOSOBY OCENY

Nie przeprowadza sie testu wprowadzajacego.

OCENA FORMUJACA

F1 Ocena z zadai rozwigzywanych na ¢wiczeniach i kolokwiach.

F2 Ocena z egzaminu pisemnego na koniec semestru.

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych (55%, 45%)

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Pozytywna ocena z kolokwium obowiazkowego na é¢wiczeniach i kolokwium opcjonalnego, uczestnictwo w za-

jeciach.

W2 Pozytywna ocena z egamiznu pisemnego.

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Udziat studentéw w konsultacjach zdalnych, aktywnosé na platformie e-learningowej

KRYTERIA OCENY
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EFEKT KSZTALCENIA 1

Student nie zna podstawowych pojeé, aksjomatéow i praw logiki matematycznej

NA OCENE 2.0 . .. P
i teorii mnogosci.
NA OCENE 3.0 Studenic zna podstawowe pojecia, aksjomaty i prawa logiki matematycznej i teorii
mnogosci.
Student zna podstawowe pojecia, aksjomaty i prawa logiki matematycznej,
NA OCENE 3.5 1 S .
potrafi wyznaczaé liczby Stirlinga ze zdefiniowanego wzoru.
Student logicznie objasnia pojecia, aksjomaty i prawa logiki matematycznej
NA OCENE 4.0 . . . . - .
, potrafi oceni¢ ztozonosé procedury wyznaczania liczb Stirlinga II rodzaju.
Student logicznie objasnia pojecia, aksjomaty i prawa logiki matematycznej,
NA OCENE 4.5 poprawnie formutuje wnioski, potrafi zoptymalizowaé¢ procedure wyznaczania
liczb Stirlinga.
Student logicznie objasnia pojecia, aksjomaty i prawa logiki matematycznej,
NA OCENE 5.0 poprawnie formutuje wnioski,potrafi zoptymalizowaé¢ procedure wyznaczania
liczb Stirlinga i ocenié¢ ztozonosé obliczeniows tej procedury.
EFEKT KSZTALCENIA 2
Student nie opanowal podstawowych informacji w zakresie klasyfikacji i metod
NA OCENE 2.0 . ) . A
generowania grafow skierowanych i nieskierowanych.
NA OCENE 3.0 Student ma podstawowa wiedze w zakresie klasyfikacji i generowania grafow.
NA OCENE 3.5 Student ma poSistawonq Wle.dZQ w zakr}e§1e kla:syﬁkaql i generowania grafow,
potrafi dokonaé¢ prostej analizy wlasnosci grafow.
Student logicznie objasnia pojecia i metody teorii graféow oraz dotyczace ich
NA OCENE 4.0 . o . . . L. )
twierdzenia i algorytmy, potrafi dokonaé¢ prostej analizy wlasnosci grafow.
Student logicznie objasnia pojecia i metody teorii graféw oraz dotyczace ich
NA OCENE 4.5 twierdzenia i i algorytmy, potrafi dokonaé¢ prostej analizy wlasnosci grafow,
potrafi wyciagna¢ wnioski z dokonanej analizy.
Student ma ugruntowang i usystematyzowana wiedze w zakresie podstaw teorii
NA OCENE 5.0 grafoéw, zna podstawowe modele i algorytmy grafowe, potrafi dokonaé¢ analizy
modelu i sformulowaé¢ wlasne wnioski.
EFEKT KSZTALCENIA 3
Student nie zna podstawowych pojec lub metod z zakresu logiki matematycznej,
NA OCENE 2.0 kombinatoryki i teorii mnogosci, nie radzi sobie z rozwigzywaniem prostych
zadan.
NA OCENE 3.0 Studenic zna podstawowe p(?jqcia 1 me’tody logiki}, kombinatoryki i teorii
mnogosci, potrafi rozpoznaé relacje réwnowaznosci.
NA OCENE 3.5 Student zna podstawowe pojecia i metody logiki, kombinatoryki i teorii mnogosci,

potrafi rozpoznaé relacje réwnowaznosci, potrafi wyznaczy¢ klasy rownowaznosci.
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Na

OCENE 4.0

Student logicznie objasnia pojecia i metody teorii graféow, kombinatoryki i teorii
mnogosci oraz dotyczace ich twierdzenia i wzory, potrafi dokonaé prostej
klasyfikacji relacji, potrafi wyznaczy¢ klasy rownowaznosci.

Na

OCENE 4.5

Student logicznie objasnia pojecia i metody teorii grafow, kombinatoryki i teorii
mnogosci oraz dotyczace ich twierdzenia i wzory, poprawnie formutuje wnioski
wynikajace z tych twierdzeri, potrafi dokonaé prostej klasyfikacji relacji, potrafi
wyznaczy¢ klasy réwnowaznosci.

Na

OCENE 5.0

Student objasnia z pelnym zrozumieniem podstawowe pojecia i metody teorii
graféw, kombinatoryki i teorii mnogosci oraz dotyczace ich twierdzenia i wzory,
poprawnie formuluje wnioski wynikajace z tych twierdzen, potrafi dokonaé
klasyfikacji 1 analizy wtasnosci relacji, wyznacza klasy abstrakcji i potrafi
zinterpretowaé uzyskane wyniki.

EFEKT KSZTALCENIA 4

Na

OCENE 2.0

Student nie potrafi rozwigzaé prostego zadania z teorii graféw za pomoca
podanych algorytméw (cykl i droga Eulera, cykl i droga Hamiltona, minimalne
drzewo spinajace).

Na

OCENE 3.0

Student potrafi rozwiazaé proste zadania z teorii graféw za pomoca podanych
algorytmow (cykl i droga Eulera, cykl i droga Hamiltona, minimalne drzewo
spinajace).

Na

OCENE 3.5

Student potrafi rozwiazaé¢ proste zadania z teorii grafow. (cykl i droga Eulera,
cykl i droga Hamiltona, minimalne drzewo spinajace). potrafi samodzielnie
dokonaé¢ poprawnego wyboru algorytmoéw stuzacych do jego rozwiazania.

Na

OCENE 4.0

Student potrafi rozwigza¢ zadania z teorii graféw o $rednim poziomie trudnosci.
(cykl i droga Eulera, cykl i droga Hamiltona, minimalne drzewo

spinajace), potrafi samodzielnie dokonaé¢ poprawnego wyboru algorytmow
stuzacych do jego rozwiazania, potrafi zastosowaé do rozwiazania zadania
poznane twierdzenia i wzory.

Na

OCENE 4.5

Student potrafi rozwiazaé¢ zadania z teorii graféw o podwyzszonym poziomie
trudnosci. (cykl i droga Eulera, cykl i droga Hamiltona, minimalne drzewo
spinajace), potrafi samodzielnie dokona¢ poprawnego wyboru algorytmow
stuzacych do jego rozwiazania, potrafi zastosowac do rozwiazania zadania
poznane twierdzenia i wzory.

Na

OCENE 5.0

Student ma ugruntowana wszechstronna wiedze w zakresie teorii grafow, potrafi
rozwiazywa¢ zadania o podwyzszonym i wysokim poziomie trudnosci. (cykl

i droga Eulera, cykl i droga Hamiltona, minimalne drzewo spinajace), potrafi
samodzielnie dokonaé¢ poprawnego wyboru algorytmoéow stuzacych do jego
rozwigzania, potrafi zastosowaé¢ do rozwiazania zadania poznane twierdzenia

i wzory, potrafi sformutowaé¢ poprawne wnioski.

EFEKT KSZTALCENIA 5

Na

OCENE 2.0

Student nie radzi sobie z pracg indywidualng nad zadaniami, nie wykonuje
zalecen nauczyciela.

Na

OCENE 3.0

Student w miare sumiennie uczeszcza na zajecia, radzi sobie z praca
indywidualna.
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NA OCENE 3.5

Student jest aktywny na zajeciach, demonstruje (przy tablicy) stosowane metody
rozwigzywania zadan.

NA OCENE 4.0

Student jest aktywny na zajeciach, potrafi objasnia¢ w sposéb zrozumialy
zastosowane metody rozwiazywania zadan, potrafi pracowa¢ nad problemem
w malej grupie.

NA OCENE 4.5

Student jest aktywny na zajeciach, potrafi objasniac w sposéb zrozumialy
zastosowane metody rozwiazywania zadan, potrafi pracowaé¢ nad problemem
w malej grupie, potrafi pokierowaé praca tej grupy.

NA OCENE 5.0

Student jest bardzo aktywny na zajeciach, potrafi objasnia¢ w sposéb zrozumiaty
zastosowane metody rozwiazywania zadan, potrafi pracowaé¢ nad problemem

w malej grupie, potrafi kreowaé prace tej grupy i przedstawia¢ w sposéb
zrozumiaty wyniki pracy.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT ) CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
I1_Wo1
I1_Wo04 11_U01
EK1 I1_U0211_U1l6 Cel 1 %lcévg?)v\%l N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1
11 _U2411_ KO3
I1_Ko04 11 KO05
I1 WOo1I1 Uo1
11_U04T1_U09 C5 C6 C7 C8
EK2 - - Cel 2 W4 W5 W6 W7 N1 N2 N3 N4 F1F2P1
I1_U2411 K04
Il K06 W8 W39
I1_Wo1I1_Uo1
EK3 I1_U0211_U03 Cel 1 %103\733\)\%4 N1 N2 N3 N4 F1F2P1
I1_K04I1_KO06
I1_wo1
I1_ Wo4 11 _UO01
I1_U0211_U03 C5 C6 C7 C8 C9
EK4 I1_Uo04 11_U07 Cel 2 W4 W5 W6 W7 N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1

I1_U09I1_U16
I1_U24 11 K04
I1_K06

W8 W9 W10
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PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)

P Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki
ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZCZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
I1_U011I1_Uo02 C1C2C3C4Ch
I1_UO03T1_U04 C6 C7 C8 C9
EK5H In_uie 11_U24 Cel 1 Cel 2 W1 W2 W3 W4 N1 N2 N3 N4 F1F2
I1 KO01I1 KO3 W5 W6 W7 W8
I1 K04 11 KO06 W9 W10
11 WYKAZ LITERATURY
12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE
dr hab. Joanna Kolodziej (kontakt: jokolodziej@pk.edu.pl)
OSsoBY PROWADZACE PRZEDMIOT
1 dr hab., prof. PK Joanna Kotodziej (kontakt: jokolodziej@pk.edu.pl)
2 mgr inz. Adam Marszalek (kontakt: amarszalek@pk.edu.pl)
2 mgr inz. Piotr Szuster (kontakt: piotr.szuster@pk.edu.pl)
13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI
(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)
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