POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2016,/2017

Wydziat Fizyki, Matematyki i Informatyki

Kierunek studiéw: Matematyka Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: M
Stopien studiéw: Il

Specjalnosci: Modelowanie matematyczne

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Analiza zespolona

NAZWA PRZEDMIOTU

Complex analysis
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WFMil M olIS B2 16/17
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty podstawowe
LiczBAa pUNKTOW ECTS 7.00

SEMESTRY 3

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- SEMINARIUM PROJEKT
WE
3 30 30 0 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zaznajomienie studentéw z podstawami teorii funkcji analitycznych, szeregéw potegowych zespolonych, sze-
regow Laurenta, punktow osobliwych funkcji analitycznych i wlasnosciami odwzorowari konforemnych.

Kod archiwizacji: 8005DE13
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Analiza matematyczna.

2 Teoria mnogosci.

3 Topologia.

4 Algebra.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza zna teori¢ i potrafi precyzyjnie przedstawi¢ dowody wskazanych twierdzen.

EK2 Umiejetnosci potrafi spojrze¢ kompleksowo na caly wylozony material, umie stosowaé poznane twierdzenia
rozwiazujac zadania przekrojowe.

EK3 Umiejetnosci potrafi rozwiazywaé zadania czastkowe w ramach stopniowo wprowadzanej teorii.

EK4 Kompetencje spoleczne aktywnie uczestniczy w zajeciach.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Funkcje holomorficzne i ich wlasnosci: twierdzenie Liouville’a, twierdzenie
W1 o odwzorowaniach otwartych, zasada maksimum, identycznoéci, twierdzenie 4
Weierstrassa o ciggach funkcji holomorficznych.
Twierdzenie catkowe i wzér Cauchy’ego. Indeks punktu wzgledem krzywej.
W2 . Lo . 4
Pierwotna w dziedzinie zespolonej.
W3 Szeregi potegowe oraz Laurenta. 4
W4 Klasyfikacja punktéw osobliwych. Twierdzenie o residuach. 4
W5 Zastosowania twierdzenia o residuach. 8
W6 Funkcje meromorficzne. 2
W7 Twierdzenie Rouchego i Hurwitza 4
CWICZENIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
c1 Badanie wtasnosci holomorficznosci. Podstawowe funkcje holomorficzne: sin, cos, 6
Log, exp.
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CWICZENIA

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

C2 Korzystanie ze wzoru i nieréwnoééi Cauchyego. Réwnania Cauchyego Riemanna. 4

C3 Badanie zbieznosci punktowej oraz jednostajnej szeregdéw zespolonych. Metody 4
rozwijania funkcji w szereg Laurenta.

Cc4 Badanie rodzaju osobliwo$ci. Wybrane metody obliczania catek na podstawie 8
twierdzenia o residuach.

C5 Konstrukcja rozkladu funkcji meromorficzej na utamki proste, Iloczyny 5
nieskoiiczone.

Cé6 Zastosowania twierdzenia Rouchego i Hurwitza. 3

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady

N2 Zadania tablicowe

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 60
Konsultacje przedmiotowe 5
Egzaminy i zaliczenia w sesji 5

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 90
Opracowanie wynikow 20
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 20
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 200
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 7.00
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9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA
F1 Odpowiedz ustna

F2 Odpowiedz pisemna
F3 Aktywnosc¢

OCENA PODSUMOWUJACA
P1 Egzamin ustny

P2 Egzamin pisemny

P3 Zaliczenie pisemne

P4 Aktywnosé

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Wszystkie Efekty Ksztalcenia musza by¢ ocenione pozytywnie

W2 Srednia wazona ocen formujacych musi byé¢ pzytywna

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 3.0 Stl.ldent Potraﬁ podaé¢ poprawny szkic dowodu dla jednego z trzech wskazanych
twierdzeri.
NA OCENE 4.0 Stl.ldent Potraﬁ podaé¢ poprawny dowdd dla dwoch z trzech wskazanych
twierdzeri.
NA OCENE 5.0 Student biegle przedstawia wszystkie dowody uzupetniajac brakujace fragmenty
rozumowania.
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 3.0 Student potrafi podaé pe.lne rozwiazanie jednego zadania tekstowego na kazde
dwa wskazane z tematyki wyktadu.
NA OCENE 4.0 Student pf)tr&ﬁ podaé pelne rozwigzanie 75% zadan tekstowych wskazanych
z tematyki wyktadu.
Student potrafi podaé¢ pelne rozwiazanie wszystkich wskazanych zadan
NA OCENE 5.0 tekstowych z tematyki wyktadu.
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 3.0 Stt}den,t potraﬁ r(?zvvlqzac 50% wskazanych zadan dotyczacych kilku ostatnich
éwiczen i wyktadow.
NA OCENE 4.0 ?tl.lden’t potraﬁ T?ZW1@Z3C 75% wskazanych zadan dotyczacych kilku ostatnich
¢wiczeni i wyktadow.
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Student potrafi rozwiazaé wszystkie wskazane zadania dotyczace kilku ostatnich
NA OCENE 5.0 R .

éwiczeni i wyktadow.

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 3.0 Student uczeszcza regularnie na éwiczenia i wyktady.
NA OCENE 4.0 Studfznt zglosﬂ che';c udzielenia OdeWledZ.I a nastepnie przedstawit poprawne

rozwigzanie zadania bez pomocy nauczyciela.

Student zglosit sie do odpowiedzi co najmniej dwukrotnie a ponadto omawiajac
NA OCENE 5.0 L . . .

temat samodzielnie uzupetnia brakujace fragmenty rozumowania.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT ) CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
W1 W2 W3 W4
K W05
EK1 _ Cel 1 W5 W6 W7 N1 F1
W1 W2 W3 W4
EK2 K _U01 Cel 1 W5 W6 W7 Cl1 N1 N2 F2
C2 C3C4 C5 C6
W1 W2 W3 W4
EK3 K_U01 Cel 1 W5 W6 W7 C1 N1 N2 F2
C2 C3C4C5C6
W1 W2 W3 W4
EK4 K_Ko02 Cel 1 W5 W6 W7 Cl1 N1 N2 F3

C2 C3 C4C5C6

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] J. Krzyz, J. Lawrynowicz — Elementy analizy zespolonej, Warszawa, 1984, WNT

|2 | F. Leja — Funkcje zespolone, Warszawa, 1973, PZWS
[3 | W. Rudin — Analiza rzeczywista i zespolona, Warszawa, 1986, PZWS
[4 | W. Szabat — Wstep do analizy zespolonej, Warszawa, 1974, PZWS
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12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr Piotr Kot (kontakt: pkot@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr. hab. Piotr Kot (kontakt: pkot@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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