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Stopień studiów: I

Specjalności: Biotechnologia Przemysłowa i w Ochronie Środowiska

1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu SB-1 Nowoczesne metody przetwarzania biomasy odpadowej

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Novel methods of waste biomass processing

Kod przedmiotu WITCh B oIS D46 16/17

Kategoria przedmiotu Przedmioty specjalnościowe

Liczba punktów ECTS 4.00

Semestry 7

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykłady Ćwiczenia Laboratorium
Laboratorium
komputero-

we
Projekt Seminarium

7 15 0 45 0 0 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Zapoznanie studentów z nowoczesnymi metodami przetwarzania biomasy odpadowej pochodzącej z różnych
gałęzi przemysłu

Kod archiwizacji:
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4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 Podstawowa wiedza z zakresu biotechnologii, chemii organicznej i analitycznej

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza Student wie jak scharakteryzować biomasę odpadową z poszczególnych gałęzi przemysłu

EK2 Wiedza Student zna metody przetwarzania biomasy odpadowej

EK3 Umiejętności Student potrafi dobrać odpowiednią metodę przetwarzania do rodzaju biomasy

EK4 Umiejętności Student potrafi zbadać właściwości fizykochemiczne produktu z przetworzonej biomasy z wy-
korzystaniem różnych technik analitycznych

EK5 Kompetencje społeczne Student potrafi współpracować w zespole

6 Treści programowe

Wykłady

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1 Charakterystyka biomasy odpadowej z poszczególnych gałęzi przemysłu 4

W2 Omówienie metod przetwarzania biomasy odpadowej 4

W3
Charakterystyka produktów otrzymywanych w wyniku przetwarzania biomasy
odpadowej 2

W4
Omówienie technik analitycznych wykorzystywanych do charakteryzowania
produktów z przetworzonej biomasy 3

W5
Perspektywy przeróbki biomasy odpadowej w kontekście obowiązujących
przepisów i dyrektyw 2

Laboratorium

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

L1 Otrzymywanie kwasu lewulinowego z odpadów przemysłu spożywczego 5

L2 Otrzymywanie nanocząstek metali w oparciu o ekstrakty z odpadów roślinnych 5

L3 Otrzymywanie węgla aktywnego z biomasy różnego pochodzenia 5

L4 Otrzymywanie hydrożeli z odpadów przemysłu spożywczego 5

L5 Enzymatyczna degradacja biomasy odpadowej różnego pochodzenia 10

L6 Otrzymywanie chinoliny z odpadowej gliceryny 5
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Laboratorium

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

L7 Termiczne przetwarzanie osadu pofermentacyjnego 5

L8 Otrzymywanie środków acylujących z odpadowych tłuszczów 5

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Wykłady

N2 Dyskusja

N3 Konsultacje

N4 Prezentacje multimedialne

N5 Ćwiczenia laboratoryjne

8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 60

Konsultacje przedmiotowe 20

Egzaminy i zaliczenia w sesji 5

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 25

Opracowanie wyników 10

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 10

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 130

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 4.00

9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Kolokwium
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Ocena podsumowująca

P1 Test

Warunki zaliczenia przedmiotu

W1 Min. 90% obecność na zajęciach

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 2.0
Niezaliczenie kolokwium, niewykonanie ćwiczeń laboratoryjnych i brak
sprawozdania. Zaliczenie testu poniżej 50% maksymalnej liczby punktów.

Na ocenę 3.0
Zaliczenie kolokwium, wykonanie ćwiczeń laboratoryjnych i oddanie
sprawozdania. Zaliczenie testu powyżej 50% maksymalnej liczby punktów.

Na ocenę 3.5
Zaliczenie kolokwium, wykonanie ćwiczeń laboratoryjnych i oddanie
sprawozdania. Zaliczenie testu powyżej 60% maksymalnej liczby punktów.

Na ocenę 4.0
Zaliczenie kolokwium, wykonanie ćwiczeń laboratoryjnych i oddanie
sprawozdania. Zaliczenie testu powyżej 70% maksymalnej liczby punktów.

Na ocenę 4.5
Zaliczenie kolokwium, wykonanie ćwiczeń laboratoryjnych i oddanie
sprawozdania. Zaliczenie testu powyżej 80% maksymalnej liczby punktów.

Na ocenę 5.0
Zaliczenie kolokwium, wykonanie ćwiczeń laboratoryjnych i oddanie
sprawozdania. Zaliczenie testu powyżej 90% maksymalnej liczby punktów.

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 2.0
Niezaliczenie kolokwium, niewykonanie ćwiczeń laboratoryjnych i brak
sprawozdania. Zaliczenie testu poniżej 50% maksymalnej liczby punktów.

Na ocenę 3.0
Zaliczenie kolokwium, wykonanie ćwiczeń laboratoryjnych i oddanie
sprawozdania. Zaliczenie testu powyżej 50% maksymalnej liczby punktów.

Na ocenę 3.5
Zaliczenie kolokwium, wykonanie ćwiczeń laboratoryjnych i oddanie
sprawozdania. Zaliczenie testu powyżej 60% maksymalnej liczby punktów.

Na ocenę 4.0
Zaliczenie kolokwium, wykonanie ćwiczeń laboratoryjnych i oddanie
sprawozdania. Zaliczenie testu powyżej 70% maksymalnej liczby punktów.

Na ocenę 4.5
Zaliczenie kolokwium, wykonanie ćwiczeń laboratoryjnych i oddanie
sprawozdania. Zaliczenie testu powyżej 80% maksymalnej liczby punktów.

Na ocenę 5.0
Zaliczenie kolokwium, wykonanie ćwiczeń laboratoryjnych i oddanie
sprawozdania. Zaliczenie testu powyżej 90% maksymalnej liczby punktów.

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 2.0
Niezaliczenie kolokwium, niewykonanie ćwiczeń laboratoryjnych i brak
sprawozdania. Zaliczenie testu poniżej 50% maksymalnej liczby punktów.
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Na ocenę 3.0
Zaliczenie kolokwium, wykonanie ćwiczeń laboratoryjnych i oddanie
sprawozdania. Zaliczenie testu powyżej 50% maksymalnej liczby punktów.

Na ocenę 3.5
Zaliczenie kolokwium, wykonanie ćwiczeń laboratoryjnych i oddanie
sprawozdania. Zaliczenie testu powyżej 60% maksymalnej liczby punktów.

Na ocenę 4.0
Zaliczenie kolokwium, wykonanie ćwiczeń laboratoryjnych i oddanie
sprawozdania. Zaliczenie testu powyżej 70% maksymalnej liczby punktów.

Na ocenę 4.5
Zaliczenie kolokwium, wykonanie ćwiczeń laboratoryjnych i oddanie
sprawozdania. Zaliczenie testu powyżej 80% maksymalnej liczby punktów.

Na ocenę 5.0
Zaliczenie kolokwium, wykonanie ćwiczeń laboratoryjnych i oddanie
sprawozdania. Zaliczenie testu powyżej 90% maksymalnej liczby punktów.

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 2.0
Niezaliczenie kolokwium, niewykonanie ćwiczeń laboratoryjnych i brak
sprawozdania. Zaliczenie testu poniżej 50% maksymalnej liczby punktów.

Na ocenę 3.0
Zaliczenie kolokwium, wykonanie ćwiczeń laboratoryjnych i oddanie
sprawozdania. Zaliczenie testu powyżej 50% maksymalnej liczby punktów.

Na ocenę 3.5
Zaliczenie kolokwium, wykonanie ćwiczeń laboratoryjnych i oddanie
sprawozdania. Zaliczenie testu powyżej 60% maksymalnej liczby punktów.

Na ocenę 4.0
Zaliczenie kolokwium, wykonanie ćwiczeń laboratoryjnych i oddanie
sprawozdania. Zaliczenie testu powyżej 70% maksymalnej liczby punktów.

Na ocenę 4.5
Zaliczenie kolokwium, wykonanie ćwiczeń laboratoryjnych i oddanie
sprawozdania. Zaliczenie testu powyżej 80% maksymalnej liczby punktów.

Na ocenę 5.0
Zaliczenie kolokwium, wykonanie ćwiczeń laboratoryjnych i oddanie
sprawozdania. Zaliczenie testu powyżej 90% maksymalnej liczby punktów.

Efekt kształcenia 5

Na ocenę 2.0
Niezaliczenie kolokwium, niewykonanie ćwiczeń laboratoryjnych i brak
sprawozdania. Zaliczenie testu poniżej 50% maksymalnej liczby punktów.

Na ocenę 3.0
Zaliczenie kolokwium, wykonanie ćwiczeń laboratoryjnych i oddanie
sprawozdania. Zaliczenie testu powyżej 50% maksymalnej liczby punktów.

Na ocenę 3.5
Zaliczenie kolokwium, wykonanie ćwiczeń laboratoryjnych i oddanie
sprawozdania. Zaliczenie testu powyżej 60% maksymalnej liczby punktów.

Na ocenę 4.0
Zaliczenie kolokwium, wykonanie ćwiczeń laboratoryjnych i oddanie
sprawozdania. Zaliczenie testu powyżej 70% maksymalnej liczby punktów.

Na ocenę 4.5
Zaliczenie kolokwium, wykonanie ćwiczeń laboratoryjnych i oddanie
sprawozdania. Zaliczenie testu powyżej 80% maksymalnej liczby punktów.

Na ocenę 5.0
Zaliczenie kolokwium, wykonanie ćwiczeń laboratoryjnych i oddanie
sprawozdania. Zaliczenie testu powyżej 90% maksymalnej liczby punktów.
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10 Macierz realizacji przedmiotu

Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1

K1_W04
K1_W07
K1_W14
K1_W20

Cel 1
W1 W2 W3 W4
W5 L1 L2 L3 L4
L5 L6 L7 L8

N1 N2 N3 N4 N5 F1 P1

EK2
K1_W05
K1_W07
K1_W12

Cel 1
W1 W2 W3 W4
W5 L1 L2 L3 L4
L5 L6 L7 L8

N1 N2 N3 N4 N5 F1 P1

EK3

K1_W05
K1_W07
K1_U08
K1_U10
K1_U16
K1_U21

Cel 1
W1 W2 W3 W4
W5 L1 L2 L3 L4
L5 L6 L7 L8

N1 N2 N3 N4 N5 F1 P1

EK4

K1_W05
K1_U01
K1_U16
K1_U21
K1_U22

Cel 1
W1 W2 W3 W4
W5 L1 L2 L3 L4
L5 L6 L7 L8

N1 N2 N3 N4 N5 F1 P1

EK5

K1_K03
K1_K04
K1_K05
K1_K08

Cel 1 L1 L2 L3 L4 L5
L6 L7 L8 N1 N2 N3 N4 N5 P1

11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] W. Bednarski, J. Fiedurek — Podstawy biotechnologii przemysłowej, Warszawa, 2007, WNT

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr inż. Marek Piątkowski (kontakt: marek.piatkowski@pk.edu.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

1 dr inż. Marek Piątkowski (kontakt: mpiatkowski@chemia.pk.edu.pl)
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13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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