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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Zautomatyzowane systemy wytwarzania

NAZWA PRZEDMIOTU

Automated Manufacturing Systems
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU A801
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBAa PUNKTOW ECTS 4.00
SEMESTRY 2

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
2 30 0 30 0 0 15

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie z budowa, mozliwosciami technologicznymi, zasadami sterowania, nadzoru i diagnostyki jedno
i wielomaszynowych zautomatyzowanych systemow wytwarzania (ZSW).

Kod archiwizacji: FE78E339
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Znajomo$é podstawowych zagadnieri z zakresu technik i technologii wytwarzania, elektrotechniki i elektroniki.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Posiada wiedze z zakresu podstaw automatyzacji i robotyzacji, struktur systemu wytwarzania, bu-
dowy elementéw systemu w obszarze zautomatyzowanych obrabiarek i maszyn technologicznych, urzadzen
transportu, manipulacji i sktadowania.

EK2 Wiedza Zna i potrafi scharakteryzowaé¢ podstawowe uktady napedowe i sensoryczne oraz systemy nadzoro-
wania 1 sterowania lokalnego CNC, PLC) oraz globalnego (zcentralizowane, rozproszone).

EK3 Umiejetnosci Potrafi obstugiwaé i programowaé roboty, manipulatory przemystowe i obrabiarki CNC.

EK4 Umiejetnosci Potrafi modelowaé i symulowaé elementy i struktury zautomatyzowanych systemow wytwa-
rzania w aplikacjach komputerowych.

6 TRESCI PROGRAMOWE

SEMINARIUM

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Analiza firmowych przyktadow realizacji obrabiarek CNC, centréw obrobkowych

S1 . . ) 3
i ASO zbudowanych ze zunifikowanych zespolow.
Nowoczesne uktady napedowe, sensoryczne i sterujace obrabiarek CNC. Analiza

S2 . . . R . 4
wplywu HSC na wymagania zwigzane z osia CNC i jej sterowaniem.

S3 Systemy przeptywu przedmiotéw i narzedzi na przykladzie wybranych rozwigzan 3
firmowych transport, manipulacja, sktadowanie.

S4 Propozycje modernizacji centrum produkcyjnego TOR w zakresie nadzoru 3
i diagnostyki.
Analiza dzialania wybranych komercyjnych zautomatyzowanych systemow

S5 . . . . 1 2
wytwarzania na podstawie filméw video i materialéow katalogowych.

LABORATORIUM

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Badanie i analiza budowy oraz integracji podsystemu wytwarzania, transportu,

L1 manipulacji i sktadowania na przyktadzie centrum produkcyjnego TOR oraz 2
gniazda EMCO.

L2 Badanie uktadéw napedowych i sensorycznych stosowanych w ZSW. 6
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LABORATORIUM

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

L3

Sterowanie i programowanie robotéw, manipulatoréw przemystowych (Mitsubishi,
Fanuc, Kawasaki, manipulator portalowy) oraz obrabiarek CNC (tokarka
TKX50N). Integracja i wspolpraca urzadzen.

L4

Modelowanie i symulacja serwonapedu CNC w programie MatLab.

L5

Programowanie proceséw: automatycznego spawania metoda GMA, zgrzewania
rezystancyjnego punktowego i ciecia wiazks laserowa.

L6

Okreslanie podstawowych parametrow i czynnosci dla proceséw tloczenia i kucia
matrycowego.

L7

Automatyczny system prasowania proszkow w matrycach zamknietych.

WYKEAD

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

Pojecia i definicje zwiazane z automatyzacja produkcji oraz procesow dyskretnych,
zadania, celowo$¢ i mozliwosci automatyzacji, elastycznosé systemu wytwarzania.
Struktura zautomatyzowanego systemu wytwarzania (ZSW).

Podsystemy funkcjonalne ZSW, wieloosiowe obrabiarki skrawajace CNC do
obrobki przedmiotéw obrotowych i typu korpus, centra obrébkowe, autonomiczne
stacje obrobkowe (ASO), cechy konstrukcyjne, unifikacja, rozbudowa. Podsystem
transportu i manipulacji przedmiotami, narzedziami, paletyzacja, przenosniki,
podajniki, zmieniacze palet i narzedzi, wozki szynowe, wozki samojezdne AGV,
suwnice CNC, roboty i manipulatory. Podsystem sktadowania, palety, kasety,
glowice narzedziowe, magazyny centralne i buforowe, statyczne i dynamiczne.

Podsystem sterowania, nadzoru i diagnostyki, sterowanie numeryczne CNC,
sterowniki PLC, integracja lokalnych uktadéw sterowania, sieci przemystowe

i LAN, scentralizowane i rozproszone sterowanie wielomaszynowym systemem
wytwarzania, algorytmy sztucznej inteligencji w sterowaniu.

Wielomaszynowe systemy wytwarzania, gniazda i linie produkcyjne, integracja
podsysteméw sterowania i przeptywu materiatow

Wybrane elementy z planowania i harmonogramowania produkcji, umiejscowienie
i integracja systeméw wytwarzania w ramach komputerowo zintegrowanej
produkcji (CIM).

Mechanizacja i automatyzacja w procesach spajania i obrobki plastyczne;j.
Zautomatyzowane linie do tloczenia z tasm, paséow i potwyrobdw.
Zautomatyzowane linie walcownicze i kuznicze. Zautomatyzowane systemy
prasowania, proszkow.
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WYKLAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Zastosowania manipulatoréw i robotow. Integracja manipulatorow i robotow

W7 z urzadzeniami do spawania, zgrzewania, lutowania, natryskiwania cieplnego, 6
napawania i ciecia termicznego.

WS Zastosowanie systeméw CAD/CAM do projektowania zrobotyzowanych gniazd 3
spawalniczych.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady
N2 Cwiczenia laboratoryjne
N3 Prezentacje multimedialne

N4 Wyjazdy do zakladéw przemystowych

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 75
Konsultacje przedmiotowe 5
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakltadu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 15
Opracowanie wynikow 10
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 15
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 120
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Cwiczenie praktyczne
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F2 Kolokwium

F3 OdpowiedZ ustna

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Opracowanie sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych.

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 2.0 -
Potrafi wyodrebnic i scharakteryzowa¢ budowe i mozliwosci elementow
NA OCENE 3.0 podsystemow funkcjonalnych ZSW w zakresie wytwarzania, transportu,
manipulacji i sktadowania.
NA OCENE 3.5 -
NA OCENE 4.0 -
NA OCENE 4.5 -
NA OCENE 5.0 -
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 -
NA OCENE 3.5 -
NA OCENE 4.0 -
NA OCENE 4.5 -
NA OCENE 5.0 -
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 -
NA OCENE 3.0 Potrafi obslugiwgé i z.ap?ogramowaé manipulator portalowy (PLC) i ronty
przemystowe (Mitsubishi, Fanuc) oraz tokarke CNC dla podanego zadania.
NA OCENE 3.5 -
NA OCENE 4.0 -
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NA OCENE 4.5

NA OCENE 5.0

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0

NA OCENE 3.0

Potrafi zamodelowaé¢ serwonaped w aplikacji MatLab i przeprowadzié¢ symulacje.

NA OCENE 3.5

NA OCENE 4.0

NA OCENE 4.5

NA OCENE 5.0

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZOZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
S1S3S5L1L5
EK1 Cel 1 L6 L7 W1 W2 N1 N2 N3 N4 F1 F2 F3 P1
W4 W6 W7
EK?2 Cel 1 52 54 %;7L3 w3 N1 N2 N3 F1 F2 F3 P1
S411L3L5 W3
EK3 Cel 1 W5 W7 N1 N2 N3 F1 F2 F3 P1
EK4 Cel 1 L4 W5 W8 N1 N2 F1 F2 F3 P1
11 WYKAZ LITERATURY
LITERATURA PODSTAWOWA
[1 | Honczarenko J. — Obrabiarki sterowane numerycznie, Warszawa, 2010, WNT.

[2 | Kosmol J. — Automatyzacja obrabiarek i obrébki skrawaniem, Warszawa, 2000, WNT.

[3 | Siviczak J. (red.) — Procesy przerdbki plastycznej, Krakow, 2003, AKAPIT.
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LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | Honczarenko J. — Elastyczna automatyzacja wytwarzania, obrabiarki i systemy obrébkowe, Warszawa, 2000,
WNT.

[2 | Lis S., Santarek K., Strzelczyk S. — Organizacja elastycznych systemow produkcyjnych, Warszawa, 1994,
PWN.

[3 | Golatowski T. — Mechanizacja i automatyzacja w ttocznictwie, Warszawa, 1978, WNT.
[4 | Mueller J. — Controlling with SIMATIC, Muenchen, 2005, Wy. Siemens AG.

LITERATURA DODATKOWA

[1 ] Poradnik inzyniera. Spawalnictwo. Praca zbiorowa. WNT, Warszawa 2005.

[2 | Dokumentacja techniczna systeméw TOR, EMCO oraz sterownikow CNC Sinumeric 802DSL, PLC Simatic
S7-200/300.

[3 | Dokumentacja techniczna robotéw Mitsubishi EX-RV1, FanucS420F, Fanuc ArcMatel00.

[4 | Dokumentacja aplikacji komputerowej MatLab.

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Stanistaw, Piotr Krenich (kontakt: stanislaw.krenich@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Stanistaw Krenich (kontakt: krenich@mech.pk.edu.pl)
dr inz. Marta Gora (kontakt: gora@mech.pk.edu.pl)

mgr inz. Marcin Malec (kontakt: mmalec@mech.pk.edu.pl)

mgr inz. Marcin Morawski (kontakt: morawski@mech.pk.edu.pl)
mgr inz. Ryszard Trela (kontakt: trela@mech.pk.edu.pl)

mer inz. Jarostaw Zych (kontakt: zych@mech.pk.edu.pl)

dr hab. inz. Stanistaw Okoriski (kontakt: okonski@mech.pk.edu.pl)

© 0w N S e wWwN

dr inz. Wactaw Ptak (kontakt: ptak@mech.pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)
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PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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