POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2015/2016

Wydziat Mechaniczny

Kierunek studiéw: Automatyka i Robotyka Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: A
Stopien studiéw: Il

Specjalnosci: Automatyzacja systeméw wytwarzania,Mechatronika,Sterowanie i monitoring maszyn
i urzadzen, Technologie informacyjne w systemach produkcyjnych

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Teoria i technika eksperymentu

NAZWA PRZEDMIOTU

Design and Analysis of Experiments
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU AT703
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty podstawowe
LiczBa pUNKTOW ECTS 2.00
SEMESTRY 1

2 RoODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
1 15 0 0 0 15 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Opanowanie umiejetnosci stosowania w praktyce technicznej metod statystycznych teorii eksperymentu

Kod archiwizacji: IEADO0A27
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 nie ma wymagan

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student, ktéry zaliczy przedmiot zna metody statystyczne stosowane w teorii eksperymentu.

EK2 Wiedza Student, ktéry zaliczy przedmiot zna zasady doboru wlasciwego planu doswiadczenia, randomizacji
pomiaréw, analizy danych i interpretacji wynikéw.

EK3 Umiejetnosci Student, ktory zaliczy przedmiot potrafi dla wskazanego obiektu badan dobra¢ wlasciwa grupe
planéw doswiadczen oraz odpowiedni model matematyczny.

EK4 Umiejetnosci Student, ktory zaliczy przedmiot potrafi za pomoca wlasciwie dobranych narzedzi programo-
wych dla wybranego planu doswiadczenia i modelu matematycznego wykona¢ randomizacje planu, wybraé
i wykona¢ wtasciwe analizy statystyczne oraz poprawnie zinterpretowa¢ otrzymane wyniki.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD

TEMATYKA ZAJEC LiczBA

Lp . B
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Wprowadzenie. Zarys przykladu zastosowania. Skale pomiarowe Stevensa.
Statystyki opisowe. Miary. Estymacja przedzialowa parametréw, szacowanie
niezbednej liczebnosci proby. Parametryczne testy istotnosci: hipotezy i testy
statystyczne, testowanie hipotez statystycznych.

Analiza wariancji: klasyfikacja pojedyncza, podwojna, test jednorodnosci wielu
wariancji. Regresja i korelacja: regresja liniowa i kwadratowa, obliczanie

W2 wspotezynnikow regresji, obliczanie wspotczynnika korelacji, testowanie istotnosci )
wspolczynnikéw regresji, testowanie normalno$ci reszt, analiza efektéw, wykres
Pareto.

Koncepcja planu doswiadczenia. Klasyfikacja planéw doswiadczen: plany
W3 frakcyjne, plany powierzchni odpowiedzi, kwadraty tacinskie, metoda Taguchi, 5
plany dla mieszanin. Norma ISO/PN-EN 3534-3.

PROJEKT

TEMATYKA ZAJEC LiczBa

Lp ) .
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Wykonanie indywidualnego projektu obejmujacego doboér frakcyjnego
P1 czynnikowego planu doswiadczenia, modelu matematycznego, identyfikacje 5
parametréw modelu, analizy statystyczne i intepretacje wynikow.

Wykonanie indywidualnego projektu obejmujacego dobér planu doswiadczenia
P2 powierzchni odpowiedzi, modelu matematycznego, identyfikacje parametrow 5
modelu, analizy statystyczne i intepretacje wynikow.
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PROJEKT
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Wykonanie indywidualnego projektu obejmujacego dobor planu doswiadczenia dla
P3 mieszaniny, modelu matematycznego, identyfikacje parametréw modelu, analizy 5
statystyczne i intepretacje wynikow.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady

N2 Cwiczenia projektowe

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 30
Konsultacje przedmiotowe 2
Egzaminy i zaliczenia w sesji 2

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 8
Opracowanie wynikow 0
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 18
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 60
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Projekt indywidualny
F2 Test

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych
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WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Student musi uzyska¢ pozytywna ocene z kazdego efektu ksztalcenia

W2 Student musi by¢ obecny na minimum 80% zaje¢ projektowych

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Projekt indywidualny

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

Student nie potrafi wymieni¢ i opisa¢ podstawowych metod statystycznych teorii

NA OCENE 2.0 eksperymentu w stopniu dostatecznym.

NA OCENE 3.0 Student potrafi vvymiepic’ i opisaé podstawowe metody statystyczne teorii
eksperymentu w stopniu dostatecznym.

NA OCENE 3.5 Student potrafi Wymiepié i ?Pisaé podstawowe metody statystyczne teorii
eksperymentu w stopniu dosé dobrym.

NA OCENE 4.0 Student potrafi Wymleplc i opisa¢ podstawowe metody statystyczne teorii
eksperymentu w stopniu dobrym.

NA OCENE 4.5 Student potrafi Wymleplc i opisa¢ podstawowe metody statystyczne teorii
eksperymentu w stopniu ponad dobrym.

NA OCENE 5.0 Student potrafi wymienié i opisa¢ podstawowe metody statystyczne teorii

eksperymentu w stopniu bardzo dobrym.

EFEKT KSZTALCENIA 2

Student nie potrafi wymieni¢ zasad doboru planu doswiadczenia, randomizacji

NA OCENE 2.0 - . . . o .
E pomiaréw, analizy danych i interpretacji wynikéw w stopniu dostatecznym.

Student potrafi wymienié¢ zasady doboru planu do$wiadczenia, randomizacji

NA OCENE 3.0 . . .. . . .
k pomiaréw, analizy danych i interpretacji wynikoéw w stopniu dostatecznym.
NA OCENE 3.5 Student potrafi wymieni¢ zasady doboru planu doswiadczenia, randomizacji
ko pomiaréw, analizy danych i interpretacji wynikéw w stopniu dosé dobrym.
NA OCENE 4.0 Student potrafi wymienié zasady doboru planu doswiadczenia, randomizacji
k2 pomiaréw, analizy danych i interpretacji wynikéw w stopniu dobrym.
NA OCENE 4.5 Student potrafi wymienié zasady doboru planu doswiadczenia, randomizacji
k2 pomiaréw, analizy danych i interpretacji wynikéw w stopniu ponad dobrym.
NA OCENE 5.0 Student potrafi wymienié zasady doboru planu doswiadczenia, randomizacji
5o pomiardéw, analizy danych i interpretacji wynikoéw w stopniu bardzo dobrym.
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Student nie potrafi dla wskazanego obiektu badan dobraé¢ wtasciwej grupy

planéw do$wiadczeri oraz odpowiedniego modelu matematycznego.
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NA OCENE 3.0

Student potrafi dla wskazanego obiektu badan dobraé¢ wtasciwa grupe planow
do$wiadczen oraz odpowiedni model matematyczny w stopniu dostatecznym.

NA OCENE 3.5

Student potrafi dla wskazanego obiektu badan dobraé¢ wtasciwa grupe planow
doswiadczen oraz odpowiedni model matematyczny w stopniu do§é dobrym.

NA OCENE 4.0

Student potrafi dla wskazanego obiektu badan dobraé¢ wlasciwag grupe planéw
doswiadczen oraz odpowiedni model matematyczny w stopniu dobrym.

NA OCENE 4.5

Student potrafi dla wskazanego obiektu badan dobra¢ wlasciwa grupe planéow
doswiadczen oraz odpowiedni model matematyczny w stopniu ponad dobrym.

NA OCENE 5.0

Student potrafi dla wskazanego obiektu badan dobra¢ wlasciwa grupe planéow
doswiadczen oraz odpowiedni model matematyczny w stopniu bardzo dobrym.

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0

Student nie potrafi za pomoca wtasciwie dobranych narzedzi programowych dla
wybranego planu do$wiadczenia i modelu matematycznego wykonaé¢ randomizacji
planu, wybraé¢ i wykona¢ wlasciwych analiz statystycznych oraz poprawnie
zinterpretowa¢ otrzymanych wynikow.

NA OCENE 3.0

Student potrafi za pomoca wlasciwie dobranych narzedzi programowych dla
wybranego planu do$wiadczenia i modelu matematycznego wykonaé
randomizacje planu, wybraé¢ i wykona¢ wlasciwe analizy statystyczne oraz
poprawnie zinterpretowaé otrzymane wyniki w stopniu dostatecznym.

NA OCENE 3.5

Student potrafi za pomoca wlasciwie dobranych narzedzi programowych dla
wybranego planu doswiadczenia i modelu matematycznego wykonaé
randomizacje planu, wybraé¢ i wykona¢ wtasciwe analizy statystyczne oraz
poprawnie zinterpretowaé otrzymane wyniki w stopniu do$é dobrym.

NA OCENE 4.0

Student potrafi za pomoca wlasciwie dobranych narzedzi programowych dla
wybranego planu doswiadczenia i modelu matematycznego wykonaé
randomizacje planu, wybraé¢ i wykona¢ wtasciwe analizy statystyczne oraz
poprawnie zinterpretowaé otrzymane wyniki w stopniu dobrym.

NA OCENE 4.5

Student potrafi za pomoca wlasciwie dobranych narzedzi programowych dla
wybranego planu do$wiadczenia i modelu matematycznego wykonaé
randomizacje planu, wybraé¢ i wykona¢ wtasciwe analizy statystyczne oraz
poprawnie zinterpretowaé otrzymane wyniki w stopniu ponad dobrym.

NA OCENE 5.0

Student potrafi za pomoca wlasciwie dobranych narzedzi programowych dla
wybranego planu do$wiadczenia i modelu matematycznego wykonaé
randomizacje planu, wybraé¢ i wykonaé¢ wtasciwe analizy statystyczne oraz
poprawnie zinterpretowa¢ otrzymane wyniki w stopniu bardzo dobrym.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-
WYCH EFEKTOW

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

TRESCI
PROGRAMOWE

NARZEDZIA
DYDAKTYCZNE

CELE
PRZEDMIOTU

EFEKT
KSZTALCENIA

SPOSOBY OCENY

K2 W06,
EK1 K2 W14,
K2 K02

Cel 1 W1 W2 N1

F2 P1

K2 W06,
K2 Wi4,
EK2 K2 UPO05,
K2 U003,
K2 K02

Cel 1 W1 W2 W3 N1

F2 P1

K2 WO06,
K2 W14,

K2 UPO05,
K2 K02

EK3 Cel 1 W1 W2 W3 N1 N2

F1P1

K2 W06,
K2 Wi4,

K2 U003,
K2 K02

EK4 Cel 1 W1 W2 W3 N1 N2

F1P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA
[1 ] Kot S.M., Jakubowski J., Sokotowski A. — Statystyka, Warszawa, 2011, Difin

[2 | Polanski Z. — Planowanie doswiadczeri w technice, Warszawa, 1984, PWN

LITERATURA UZUPEENIAJACA

[1 ] Montgomery D.C. — Design and Analysis of Experiments, , 2008, Wiley
[2 | Ryan T.P. — Modern Experimental Design, , 2007, Wiley

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz., prof. PK Jacek Pietraszek (kontakt: jacek.pietraszek@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Jacek Pietraszek (kontakt: pmpietra@mech.pk.edu.pl)

2 dr inz. Renata Dwornicka (kontakt: dwornick@mech.pk.edu.pl)
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3 dr inz. Andrzej Skowronek (kontakt: skowronek@mech.pk.edu.pl)

4 dr inz. Przemystaw Osocha (kontakt: osocha®mech.pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy osob prowadzacych przedmiot)
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