POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2015/2016

Wydziat Mechaniczny

Kierunek studiéw: Energetyka Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: E
Stopien studiéw: Il

Specjalnosci: Energetyka odnawialna,Klimatyzacja, wentylacja i ochrona powietrza,Systemy i urzadzenia
energetyczne,Urzadzenia i instalacje ochrony $rodowiska

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Numeryczne metody rozwiazywania zagadnien drganiowych i akustycznych

NAZWA PRZEDMIOTU

W JEZYKU ANGIELSKIM Numerical Methods for Vibrations and Acoustics

KoD PRZEDMIOTU E603
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty podstawowe
LiczBa pUNKTOW ECTS 3.00
SEMESTRY 1

2 RoODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
1 15 0 0 15 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie studentéw z podstawami metod numerycznego rozwiazywania rownan i uktadéow réwnan roz-
niczkowych opisujacych zagadnienia drgan uktadéw mechanicznych i propagacji dzwieku.

Kod archiwizacji: 6172A9E2
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Brak.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student ktory zaliczyt przedmiot potrafi wymienié i sklasyfikowaé¢ rownania rézniczkowe opisujace
drgania ukladéw mechanicznych i propagacje dzwieku.

EK2 Umiejetnosci Student ktory zaliczyl przedmiot potrafi sformutowaé i rozwiazaé¢ numerycznie zagadnienie
wlasne.

EK3 Umiejetnosci Student ktory zaliczyl przedmiot potrafi zamodelowaé¢ zagadnienie drgan uktadéw mechanicz-
nych przy zastosowaniu metody elementéw skonczonych.

EK4 Wiedza Student ktory zaliczyl przedmiot wymienia pakiety komputerowe, ktére moga stuzyé¢ do rozwiazy-
wania zagadnien drganiowych i akustycznych oraz zakres ich zastosowan.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Klasyfikacja rownan rézniczkowych. Zagadnienie poczatkowe, brzegowe. 1
W2 Sformutowanie matematyczne drgan uktadéow dyskretnych, ciggtych i propagacji 1
fali akustyczne;j.
Zagadnienie drgan wlasnych na przyktadzie drgan uktadéw dyskretnych i ciaglych.
W3 . s . . ! 5
Wektory i wartosci wtasne. Czestotliwosci i postaci drgan wlasnych.
Metody rozwigzywania réwnain zagadnien drganiowych i akustycznych. Metoda
W4 roznic skoriczonych. Metody wariacyjne. Metoda Ritza, Rayleigha, Galerkina. 8
Metoda elementéw koniczonych. Metoda elementéw brzegowych. Metoda
statystycznej analizy energii. Metoda Zrédet pozornych i promienia akustycznego.
LABORATORIUM KOMPUTEROWE
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
K1 Analiza drgan wlasnych uktadéw dyskretnych przy zastosowaniu pakietu analiz 9
Matlab.
Analiza drgan wtasnych uktadéw dyskretnych przy zastosowaniu pakietu analiz
K2 . 2
symbolicznych Maple.
Analiza drgan wlasnych ukladéw dyskretnych przy zastosowaniu pakietu
K3 . . 2
obliczeniowego Mathcad.

Strona 2/6



P Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

LABORATORIUM KOMPUTEROWE

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Analiza zagadnieni drgan wlasnych i wymuszonych ukltadu ciaglego przy

K4 . . : . 6
zastosowaniu pakietu metody elementow skonczonych Ansys.

K5 Anak\liza zagadnieri akustycznych metoda promienia akustycznego. 1

K6 Zaliczanie ¢wiczen. 2

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady

N2 Cwiczenia laboratoryjne

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 30
Konsultacje przedmiotowe 5
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakltadu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 25
Opracowanie wynikow 15
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 15
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 90
CALEGO NAKLADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Test
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OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU
W1 Wykonanie sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych
‘W2 Konieczno$é uzyskania oceny pozytywnej z kazdego efektu ksztalcenia

W3 Ocena koricowa ustalana jest na podstawie $redniej arytmetycznej ocen (punktéw) ze wszystkich przeprowa-
dzonych testow

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 2.0 -
N oo 5.0
NA OCENE 3.5 -
NA OCENE 4.0 -
NA OCENE 4.5 -
NA OCENE 5.0 -
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 -
NA OCENE 3.0 Stude'nt potrafi zapisac, rf)zwiqzaé i zi}lterpretoxjvaé zagadnienie wtasne opisujace
drgania wlasne uktadu o jednym i dwoch stopniach swobody.
NA OCENE 3.5 -
NA OCENE 4.0 -
NA OCENE 4.5 -
NA OCENE 5.0 -
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 -
N e 00 S o e v Pt MES s g s el
NA OCENE 3.5 -
NA OCENE 4.0 -
NA OCENE 4.5 -
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NA OCENE 5.0 -

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0 -

Student wymienia niektore pakiety komputerowe stuzace do rozwiazywania

NA OCENE 3.0 zagadnienn drganiowych i akustycznych opisujac obszar ich zastosowari.

NA OCENE 3.5 -

NA OCENE 4.0 -

NA OCENE 4.5 -

NA OCENE 5.0 -

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 K2 W01 Cel 1 K1 K2 K3 N1 F1 P1
EK2 K2 103 Cel 1 K3 K4 N1 N2 F1 P1
EK3 K2 U03 Cel 1 K4 N1 N2 F1 P1
EK4 K2 W01 Cel 1 K4 N1 F1 P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] Niziot J. — Podstawy drgan w maszynach, Krakow, 1996, PK

[2 | Palczewski A. — Réwnania rézniczkowe zwyczagne. Teoria i metody numeryczne z wykorzystaniem kompu-
terowego systemu obliczeri symbolicznych, Warszawa, 2004, WNT

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | Gotas A. — Metody komputerowe w akustyce wnetrz i $rodowiska, Krakow, 1995, AGH
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[2 | Kucharski T. — Drgania mechaniczne. Rozwigzywanie zagadnieri z MATHCAD-em, Warszawa, 2004, WNT

[3 | Palej R. — Algebra komputerowa w mechanice. Rozwigywanie zagadnien z mechaniki za pomocq programu
Maple V, Krakow, 2000, PK

[4 | Mrozek B., Mrozek Z. — Matlab i Simulink. Poradnik uzytkownika, Gliwice, 2004, Helion

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

prof. dr hab. inz. Marek, Stanistaw Kozien (kontakt: marek.kozien@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr hab. inz., prof. PK Marek S. Kozien (kontakt: kozien@mech.pk.edu.pl)

2 mgr inz. Lukasz Lacny (kontakt: 11lacny@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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