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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

KARTA PRZEDMIOTU

IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

Profil: Ogolnoakademicki

Kod kierunku: L

NAZWA PRZEDMIOTU Fizyka
NAZWA PRZEDMIOTU .
Physics
W JEZYKU ANGIELSKIM
KoDp PRZEDMIOTU L103

KATEGORIA PRZEDMIOTU

Przedmioty podstawowe

LiczBa PUNKTOW ECTS

6.00

SEMESTRY

1

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM

SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
1 30 15 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie studentéw z podstawami mechaniki klasycznej i relatywistycznej, termodynamiki i fizyki staty-
stycznej oraz elektromagnetyzmu.

Cel 2 Zapoznanie studentéw z elementami fizyki kwantowej, fizyki ciata statego oraz fizyki jadrowej.

Cel 3 Zapoznanie studentéw z wybranymi metodami rozwiazywania prostych zadan i probleméw fizycznych.

Kod archiwizacji: D805F 544
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Cel 4 Zapoznanie studentéw z przeprowadzaniem eksperymentéw fizycznych oraz opracowaniem i interpretacja
otrzymanych wynikéw.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Wiedza w zakresie fizyki i matematyki na poziomie szkoty $redniej.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student zna podstawowe zagadnienia dotyczace mechaniki klasycznej i relatywistyczne;j.
EK2 Wiedza Student zna wybrane zagadnienia z zakresu termodynamiki i fizyki statystycznej.

EK3 Wiedza Student zna podstawowe zagadnienia z elektromagnetyzmu.

EK4 Wiedza Student zna elementy fizyki kwantowej, fizyki ciala statego i fizyki jadrowe;.

EK5 Umiejetnosci Student potrafi rozwiazywaé proste zadania i problemy dotyczace wybranych zagadnien fi-
zycznych.

EK6 Umiejetnosci Student potrafi przeprowadzaé proste eksperymenty fizyczne oraz umie opracowaé i zinter-
pretowaé¢ otrzymane wyniki.

6 TRESCI PROGRAMOWE

CWICZENIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
C1 Elementy analizy matematycznej i rachunku wektorowego. Obliczanie predkosci 3

i przyspieszenia w roznych uktadach wspélrzednych.

Rozwigzywanie réwnan ruchu dla punktu materianego i bryly sztywnej. Sity
C2 zachowawcze 1 niezachowawcze. Przyklady zastosowania zasady zachowania pedu, 3
energii i momentu pedu.

Kinematyka relatywistyczna: konsekwencje transformacji Lorentza. Dynamika
C3 relatywistyczna: ruch czastki relatywistycznej w polu elektrycznym 2
i magnetycznym

Przemiany gazu doskonatego w zadaniach. Rozklad Maxwella predko$é $rednia,
C4 predkosé¢ srednia kwadratowa i predkos¢ najbardziej prawdopodobna czasteczek 3
w gazie. Réwnania transportu.

Zadania ilustrujace zastosowanie poznanych zagadnien z elektromagnetyzmu,
C5 w szczegdlnosci: zasady superpozycji pol elektrycznych, prawa Gaussa, prawa 3
Amperea, prawa Biota-Savarta i prawa Faradaya.

Fale de Broglie’a. Dyskusja rozwigzania réwnania Schrodingera dla czastki

C6 w prostokatnej studni potencjatu.
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WYKEAD

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

Wiadomosci wstepne. Czym jest fizyka? Fizyka a inne nauki przyrodnicze. Teorie
fizyczne i ich podziat. Uktad SI. Oddziatywania fundamentalne. Czastki
elementarne.

Mechanika klasyczna. Model punktu materialnego, ciata sztywnego i osrodka
cigglego. Kinematyka punktu. Pojecie uktadu odniesienia. Okreslenie ruchu,
predkosci i przyspieszenia. Ruch punktu w réznych uktadach wspotrzednych. Ruch
po okregu. Ruch harmoniczny. Transformacja Galileusza. Dynamika punktu.
Zasady dynamiki Newtona. Dynamiczne réwnanie ruchu. Znaczenie zasad
zachowania w fizyce. Zasada zachowania pedu. Okreslenie energii kinetycznej

i pracy. Sity zachowawcze i niezachowawcze. Energia potencjalna. Praca w polu sity
zachowawczej. Zasada zachowania energii. Pole grawitacyjne. Zasada zachowania
momentu pedu. Dynamika ciala sztywnego. Rownania ruchu ciala sztywnego.
Ruch obrotowy woko! statej osi symetrii. Energia kinetyczna cialta sztywnego

w ruchu obrotowym woké! stalej osi symetrii. Twierdzenie Steinera. Elementy
hydromechaniki. Rownanie Eulera. Réwnanie Bernoulliego. Ciata sprezyste. Prawo
Hookea. Ruch falowy. Podzial fal. Rozchodzenie sie fal w osrodku sprezystym. Fale
harmoniczne. Réwnanie rézniczkowe ruchu falowego. Fale dzwiekowe. Efekt
Dopplera w akustyce. Ultradzwieki i ich zastosowanie w technice i medycynie.

Mechanika relatywistyczna. Zasada wzglednosci Galileusza. Hipoteza eteru.
Doswiadczenie Michelsona-Morleya. Postulaty Einsteina. Transformacja Lorentza.
Wzglednosé jednoczesnosci, skrocenie Lorentza, dylatacja czasu. Jaki jest sens
fizyczny skrécenia Lorentza i dylatacji czasu? Paradoks blizniat. Eksperymentalne
potwierdzenie dylatacji czasu. Transformacja predkosci. Dynamika
relatywistyczna. Eksperyment myslowy Tolmana. Energia relatywistyczna.
Roéwnanie ruchu w mechanice relatywistycznej.

Elementy termodynamiki i fizyki statystycznej. Termodynamika fenomenologiczna
a statystyczna. Energia wewnetrzna ukladu. Pierwsza zasada termodynamiki.
Przemiany gazu doskonalego. Druga zasada termodynamiki. Silniki cieplne.
Rozktad Maxwella-Boltzmana. Zjawiska transportu przewodnictwo cieplne,
dyfuzja, lepkos¢ (tarcie wewnetrzne).

Elektrycznosé i magnetyzm. Zasada zachowania tadunku. Prawo Coulomba. Pole
elektryczne. Prawo Gaussa. Potencjal. Moment dipolowy. Réwnanie Poissona

i Laplacea. Przewodniki elektryczne. Pojemnosé. Dielektryki. Polaryzacja
dielektrykow - ujecie mikroskopowe i makroskopowe. Prawo Gaussa dla
dielektrykéw. Energia pola elektrycznego. Prad elektryczny. Rézniczkowe prawo
Ohma. Rownanie ciaglosci. Pole magnetyczne. Indukcja magnetyczna. Prawo
Gaussa dla magnetyzmu. Prawo Amperea. Prawo Biota-Savarta. Prawo Faradaya.
Energia pola magnetycznego. Prad przesuniecia Maxwella. Rownania Maxwella
w postaci catkowej i rozniczkowej. Fale elektromagnetyczne. Widmo fal
elektromagnetycznych. Wybrane zagadnienia z optyki. Promieniowanie
rentgenowskie i jego wykorzystanie w diagnostyce i terapii medyczne;j.
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WYKEAD

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

Elementy fizyki kwantowej, fizyki ciala stalego i fizyki jadrowej. Kwantowa natura
promieniowania. Hipoteza de Brogliea i doswiadczalne potwierdzenie falowych
wlasnosci materii. Réwnanie Schrédingera. Réwnanie Schrodingera niezalezne od
czasu. Interpretacja funkcji falowej. Zasada nieoznaczonosci Heisenberga. Odbicie
i przechodzenie czastki przez bariere potencjatu. Skaningowy mikroskop tunelowy.
Model atomu wodoru. Emisja wymuszona fotonéw. Laser. Podstawy teorii
pasmowej cial statych. Metale, potprzewodniki, izolatory. Ztacze p-n i jego
zastosowania. Jadro atomowe. Energia wiazania jadra. Metody otrzymywania
energii jadrowej: rozszczepienie jader, fuzja termojadrowa. Promieniotworczosé.
Izotopy promieniotwércze w medycynie.

LABORATORIUM

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

L1

Wyznaczanie przyspieszenia ziemskiego za pomocg wahadla prostego. Opracowanie
wynikow pomiaréw, niepewnosci i btedy pomiarowe.

L2

Studenci wykonuja cztery ¢wiczenia z ponizszego zestawu. 1. Wyznaczanie modutu
Younga metoda rozciggania drutu i strzalki ugiecia preta. 2. Wyznaczanie gestosci
ciat statych i cieczy. 3. Wyznaczanie wspotczynnika lepkosci dynamicznej cieczy. 4.
Transport i wymiana ciepta. 5.Badanie zaleznoéci oporu elektrycznego metali

i polprzewodnikéw od temperatury. 6. Badanie pola elektrycznego metoda wanny
elektrolitycznej. 7. Wyznaczanie naprezen za pomoca tensometru oporowego. 8.
Badanie pola magnetycznego za pomoca hallotronu. 9. Oscyloskop katodowy. 10.
Zastosowanie fotokomorki do pomiaréw fotometrycznych. 11. Analiza spektralna
gazow. 12. Polaryzacja swiatta. 13. Dyfrakcja i interferencja $wiatla lasera. 14.
Wyznaczanie dlugodci fali za pomoca siatki dyfrakcyjnej.

12

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady

N2 Zadania tablicowe

N3 Cwiczenia laboratoryjne

N4 Konsultacje
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 60
Konsultacje przedmiotowe 10
Egzaminy i zaliczenia w sesji 5

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 70
Opracowanie wynikow 30
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 175
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 6.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium
F2 Odpowiedz ustna

F3 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 i relatywistyczne;j.

Student nie zna podstawowych pojeé i praw mechaniki klasycznej

Na . . . .
OCENE 3.0 i relatywistycznej.

Student zna podstawowowe pojecia i prawa mechaniki klasycznej

NA OCENE 3.5 klasycznej i relatywistyczne;j.

Student opanowal w stopniu do$é¢ dobrym zagadnienia dotyczace mechaniki

Strona 5/9




Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

Student opanowal w stopniu dobrym zagadnienia dotyczace mechaniki klasycznej

NA OCENE 4. . . .
OCENE 4.0 i relatywistycznej.
NA OCENE 4.5 Student opgnowal w stopnu.l ponad dobrym zagadnienia dotyczace mechaniki
klasycznej i relatywistyczne;j.
NA OCENE 5.0 Student o-planowal w stopnu.l bardzo dobrym zagadnienia dotyczace mechaniki
klasycznej i relatywistyczne;j.
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 .Studer}t nie potrafi §formulowac podstawowych praw i rownan termodynamiki
i fizyki statystyczne;j.
NA OCENE 3.0 'Studer.lt potrafi Sformulowac podstawowe prawa i réwnania termodynamiki
i fizyki statystyczne;j.
NA OCENE 3.5 Student Wyk{fmz.uqe W st.opmu dosé d(?brym znajomosé i zrozumienie probleméw
termodynamiki i fizyki statystyczne;j.
NA OCENE 4.0 Student Wyk‘c.mz.ujle w st.opmu dobrynll znajomos$¢ i zrozumienie probleméw
termodynamiki i fizyki statystycznej.
NA OCENE 4.5 Student Wyk?.xz.uJ.e w st.opmu ponad fiobrym znajomosé i zrozumienie probleméw
termodynamiki i fizyki statystycznej.
NA OCENE 5.0 Student Wyk{izpqe w st.opmu bardzo’dobrym znajomos¢ i zrozumienie probleméow
termodynamiki i fizyki statystyczne;j.
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Student nie zapoznal sie¢ w sposéb zadawalajacy z tematem elektromagnetyzmu.
NA OCENE 3.0 Student zapoznal sie w stopniu dostatecznym z zagadnieniami
elektromagnetyzmu.
NA OCENE 3.5 Student dos¢ dobrze opisuje i rozumie zjawiska i prawa elektromagnetyzmu.
NA OCENE 4.0 Student dobrze opisuje i rozumie zjawiska i prawa elektromagnetyzmu
NA OCENE 4.5 Student w stopniu ponad dobrym opisuje i rozumie zjawiska i prawa
elektromagnetyzmu
NA OCENE 5.0 Student bardzo dobrze opisuje i rozumie zjawiska i prawa elektromagnetyzmu
EFEKT KSZTALCENIA 4
Student nie posiada zasadniczej wiedzy w zakresie elementow fizyki kwantowej,
NA OCENE 2.0 . . .. .
ciala statego i fizyki jadrowe;j.
NA OCENE 3.0 Sjcudent w Stgpniu pgdstawoyvym orientuje sie w elementach fizyki kwantowej,
ciala statego i fizyki jadrowej.
NA OCENE 3.5 Student w stopniu do$¢ dobrym wykazje orientacje w wybranych zagadnieniach

fizyki kwantowej, ciala stalego i fizyki jadrowej.
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Student dobrze przedstawia i interpretuje problematyke wybranych zagadnien

NA OCENE 4. . . . .. .
OCENE 4.0 fizyki kwantowej, ciala stalego i fizyki jadrowe;j.
NA OCENE 4.5 Studc.ent w stoprpu ponad dobrym pre.z.entu‘]e 1 rozumie wybrane zagadnienia
fizyki kwantowej, ciala stalego i fizyki jadrowej.
Student bardzo dobrze opisuje i interpretuje problematyke wybranych zagadnien
NA OCENE 5.0 . .. . .. .
fizyki kwantowej, ciala stalego i fizyki jadrowe;j.
EFEKT KSZTALCENIA 5
NA OCENE 2.0 Student nie potrafi w sposob zadawalajacy rozwiazywaé prostych zadan z fizyki.
NA OCENE 3.0 Student potrafi w sposob zadawalajacy rozwigzywaé proste zadania z fizyki.
NA OCENE 3.5 Student prrawnie rozwiadzu.je nieskomplikowane problemy fizyczne i wlasciwie
interpretuje otrzymany wynik.
NA OCENE 4.0 Student wlasciwie analizuje i rozwigzuje zadania o Srednim stopniu trudnosci.
NA OCENE 4.5 Studen? 1F)ezbhgdme analizuje i rozwiazuje zadania o nieco wyzszym stopniu
trudnosci.
NA OCENE 5.0 Student prawidtowo rozwiazuje problemy fizyczne o podwyzszonym stopniu

trudnosci i przeprowadza dyskusje otrzymanego wyniku.

EFEKT KSZTALCENIA 6

NA OCENE 2.0

Student nie zaliczyl éwiczen laboratoryjnych z fizyki.

Student uzyskal srednia ocen z ¢wiczen laboratoryjnych z fizyki w przedziale 2.95
- 3.25. Dodatkowo liczba ocen ponizej 3.0 nie moze przekraczac¢ 25%. Osoby,

NA OCENE 3.0 ktore nie spelnia powyzszego warunku mogg uzyskaé zaliczenie po dodatkowym
sprawdzianie z calosci odbytych ¢wiczeni - Srednia jednak nie moze by¢ nizsza niz
2.70.

NA OCENE 3.5 Student uzyskal srednig ocen z ¢wiczen lab. w przedziale 3.26 - 3.75.

NA OCENE 4.0 Student uzyskal srednig ocen z ¢éwiczen lab. w przedziale 3.76 - 4.20.

NA OCENE 4.5 Student uzyskal sredniag ocen z ¢éwiczen lab. w przedziale 4.21 - 4.50.

NA OCENE 5.0 Student uzyskal srednig ocen z ¢wiczen lab. w przedziale 4.51 - 5.00.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZCZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 K1_Wo03 Cel 1 C1C2C3L1L2 N1 N2 N3 N4 F1 F2 F3 P1
EK2 K1 W03 Cel 1 C4 N1 N2 N3 N4 F1 F2 F3 P1
EK3 K1 Wo3 Cel 1 C5 N1 N2 N3 N4 F1 F2 F3 P1
EK4 K1 W03 Cel 2 C6 N1 N2 N3 N4 F1 F2 F3 P1
EK5 K1 U002 Cel 3 L1 L2 N2 N4 F1 F2 P1
EK6 K1 UPO05 Cel 4 N3 N4 F2 F3 P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | D.Halliday, R. Resnick — Flizyka, t.1,2, Warszawa, 1983, PWN

[2 | A. Januszajtis — Fizyka dla politechnik, t.1,2, Warszawa, 1986, PWN

[3 | W. Dziurda, T. Stepiei, W. Otowski — Zbior zadan z fizyki z rozwigzaniami, cz.1, Krakow, 2000, PK
[4 | W. Dziurda, T. Stepien — Zbior zadari z fizyki z rozwigzaniami, cz.2, Krakow, 2004, PK

[5 | A. Gajewski, A. Forys, A. Fory$ — Zadania i przyktady z fizyki, Krakow, 1993, PK

[6 | B. Oles, M. Duraj — Cuwiczenia laboratoryjne z fizyki, cz. 1, Krakow, 2008, PK

LITERATURA UZUPELENIAJACA

[1 | I.W. Sawieliew — Kurs fizyki, t.1-3, Warszawa, 1987, PWN

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr Marek Tuleta (kontakt: mtuleta@if.pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr Marek Tuleta (kontakt: mtuleta@if.pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)
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PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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