
Politechnika Krakowska
im. Tadeusza Kościuszki

Karta przedmiotu
obowiązuje studentów rozpoczynających studia w roku akademickim 2015/2016

Wydział Mechaniczny

Kierunek studiów: Inżynieria Biomedyczna Profil: Ogólnoakademicki

Forma sudiów: stacjonarne Kod kierunku: L

Stopień studiów: I

Specjalności: Biomechanika urazów,Inżynieria kliniczna

1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Podstawy materiałoznawstwa

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim Basis of material science

Kod przedmiotu L107

Kategoria przedmiotu Przedmioty podstawowe

Liczba punktów ECTS 2.00

Semestry 1

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykład Ćwiczenia Laboratorium
Laboratorium
komputero-

we
Projekt Seminarium

1 30 0 0 0 0 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Poznanie roli materiałoznawstwa w kształtowaniu struktury i właściwości materiałów.

Kod archiwizacji: D1B3B96F
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4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 bez wymagań wstępnych

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza Student zna podstawowe sposoby badania właściwości materiałów. Zna procesy technologiczne i zja-
wiska zachodzące w materiałach metalowych stosowanych w medycynie.

EK2 Wiedza Student na wiedze o wpływie poszczególnych pierwiastkow i zabiegów obrobki cieplne na wybrane
wlasciwości materiałów.

EK3 Wiedza Potrafi zna sposoby podnoszenia wybranych wlasciwości materiałów i samodzielnie potrafi przygo-
tować informację, o wyborze optymalnego materiału i technologii do zadanego zastosowania

EK4 Umiejętności Potrafi posługiwać się wykresami, tablicami, normami, bazami danych i innymi źródłami
informacji technicznej

6 Treści programowe

Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1
Rola i zadania materiałoznawstwa. Osiągnięcia materiałoznawstwa
wykorzystywane w działalności człowieka. Sposoby badania materiałów. 4

W2
Wpływ sieci krystalograficznych na właściwości materiałów. Materiały mono
krystaliczne i polikryzstaliczne. Anizotropowośc i izotropowość właściwości. Proses
krystalizacji materiałów.

2

W3

Stopy międzywęzłowe i różnowęzłowe - warunki ich tworzenia i właściwości.
Układy równowagi. przemiany na układach równowagi.Postać występowania
pierwiastków stopowych. Wpływ pierwiastków stopowych na układy równowagi
i na właściwości użytkowe materiałów.

3

W4

Wpływ pierwiastkow stopowych na przemiany w czasie nagrzewania i chłodzenia
stali. Przemiana perlityczna, bainityczna i martenzytyczna. Wykresy CTPC dla
stali niestopowych i stosowanych w biomateriałach w metalowych. Hartowność
i jej pomiar.Układy z otwartym i zamkniętym polem austenitu. .

5

W5
Zgniot i rekrystalizacja. Wpływ gniotu na właściwości mechaniczne materiałów.
Zgniot krytyczny. Etapy rekrystalizacji. . 4

W6
Obróbka cieplna stali. Odmiany alotropowe żelaza i innych pierwiastków
stopowych - wpływ na właściwości użytkowe materiałów. Hartowanie,
normalizowanie, odpuszczanie, przesycanie i starzenie.

4

W7
Zmiany właściwości stali przy obniżonych i temperaturach. Krzywe przejścia
plastyczno-kruchego. Czynniki wpływające na przesunięcie Tp-k ku wyższym
i niższym temperaturom.

3
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Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W8
Zmiany właściwości stali przy podwyższonych temperaturach. Zjawisko pełzania
materiałów. Zmiana właściwości materiałów w czasie eksploatacji. Sposoby
prezentacji wyników z próby pełzania.

3

W9
Zachowanie się wybranych materiałów w środowisku korozyjnym oraz płynów
fizjologicznych. Rodzaje korozji i jej zapobieganie. 2

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Wykłady

N2 Prezentacje multimedialne

N3 Konsultacje

8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 30

Konsultacje przedmiotowe 6

Egzaminy i zaliczenia w sesji 4

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 20

Opracowanie wyników 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 60

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 2.00

9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Odpowiedź ustna

F2 Kolokwium
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Ocena podsumowująca

P1 Średnia ważona ocen formujących

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 2.0 -

Na ocenę 3.0 Student potrafi wymienić i omówić podstawowe sposoby badania właściwości
materiałów

Na ocenę 3.5 -

Na ocenę 4.0 -

Na ocenę 4.5 -

Na ocenę 5.0 -

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 2.0 -

Na ocenę 3.0 Student potrafi omówic wpływ poszczególnych pierwiastków na wybrane
właściwości materiałów.

Na ocenę 3.5 -

Na ocenę 4.0 -

Na ocenę 4.5 -

Na ocenę 5.0 -

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 2.0 -

Na ocenę 3.0
-Student potrafi wymienić podstawowe sposoby podnoszenia właściwości
wytrzymałościowych, odporności na pękanie i odporności korozyjnej materiałów.

Na ocenę 3.5 -

Na ocenę 4.0 -

Na ocenę 4.5 -

Na ocenę 5.0 -

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 2.0 -
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Na ocenę 3.0
Ma umiejętność posługiwania sie tablicami i wykresami i na ich podstawie
formowania poprawnych wniosków o przebiegu procesów technologicznych
i właściwościach materiałów.

Na ocenę 3.5 -

Na ocenę 4.0 -

Na ocenę 4.5 -

Na ocenę 5.0 -

10 Macierz realizacji przedmiotu

Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1 K1_W05 Cel 1 W1 W5 N1 N2 N3 F1 F2 P1

EK2 K1_W19 Cel 1 W3 W4 W5 W9 N1 N2 N3 F1 F2 P1

EK3 K1_UO03 Cel 1 W4 W5 W6 N1 N2 N3 F1 F2 P1

EK4 K1_UP01 Cel 1 W1 W3 W4 W5
W7 W8 N1 N2 N3 F1 F2 P1

11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] S.Rudnik — Metaloznawstwo, Kraków, 1987, PWN

[2 ] L.A. Dobrzański — Wprowadzenie do nauki o materiałach, Warszawa, 2004, PWN

[3 ] R.Wielgosz, S.Pytel — Laboratorium z materiałoznawstwa, Kraków, 2004, Wyd. Politech. Krakowskiej

Literatura uzupełniająca

[1 ] T.Malkiewicz — Metaloznawstwo stopów żelaza, Warszawa-Kraków, 1979, PWN
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12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr inż. Józef, Kazimierz Kłaput (kontakt: klaput@mech.pk.edu.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

1 dr inż. Józef Kłaput (kontakt: klaput@mech.pk.edu.pl)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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