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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Nowoczesne stopy techniczne

NAZWA PRZEDMIOTU

Modern Technical Alloys
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU P301
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBAa PUNKTOW ECTS 4.00
SEMESTRY 5

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
5 30 0 0 0 0 30

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Poznanie tendencji rozwojowych w zakresie stopéw technicznych oraz ich wlasciwosci uzytkowych.

Kod archiwizacji: C78B6A33
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Zaliczenie przedmiotu: P203 - "Materiaty inzynierskie" - semestr 3.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Ma podstawowa wiedze dotyczaca tendencji rozwojowych w inzynierii materialowej oraz ich znacze-
nie we wspotczesnej technice.

EK2 Wiedza Zna i rozumie podstawowe kryteria doboru materiatéw inzynierskich do zastosowan technicznych
w zaleznosci od ich struktury, wlasnosci i warunkéw uzytkowania.

EK3 Umiejetnosci Ma umiejetnosé prezentacji ustnej w jezyku polskim lub obcym zagadnieit dotyczacych inzy-
nierii materiatowe;j.

EK4 Umiejetnosci Ma umiejetnosé projektowania materiatlowego produktow o zalozonej strukturze i wlasno-
Sciach uzytkowych.

6 TRESCI PROGRAMOWE

SEMINARIUM

TEMATYKA ZAJEC LiczBA

Lp . B
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Glowne zasady oznaczania stali wg PN-EN. Podziatl norm polskich i europejskich
S1 dotyczacych stopow metali do szczegdlnych zastosowan. Okreslanie wtasciwosci 2
i zastosowan wybranych stopéw na podstawie norm,- praca z normami.

Wplyw pierwiastkéw stopowych na strukture i wlasciwosci stopéw technicznych.
S2 Metody okreslania stopnia zanieczyszczenia stali. Wpltyw fazy obcej na 4
wlasciwosci materialéw o réznej nosnosci.

Korozja, rodzaje korozji. Stale odporne na korozje; ferrytyczne, martenzytyczne,
S3 austenityczne, austenityczno-ferrytyczne, odksztalcane na zimno, utwardzane 4
wydzieleniowo..

Zastosowanie stali dwufazowych oraz jednofazowych ferrytycznych

S4 i austenitycznych jako tworzyw konstrukcyjnych. 4

S5 Regulowane walcowanie. Stopy techniczne otrzymywane metodami regulowanego 6
walcowania.

S6 Wtasciwosci uzytkowe i zastosowanie stopéw do pracy przy obnizonych 4
i podwyzszonych temperaturach.

S7 Stopy stopow tytany w lotnictwie, w przemysle stoczniowym i medycynie. 4

S8 Stopy metali stosowane w medycynie. Stopy odlewnicze i przerabiane plastycznie 5

na bazie zelaza, tytanu i kobaltu.
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WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa

OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Metale i stopy techniczne jako tworzywa konstrukcyjne i narzedziowe. Stopy

W1 techniczne na bazie zelaza. Aspekty technologiczne, ekonomiczne i ekologiczne 2
stosowania tworzyw metalowych.
Podziat stali wedhug struktur w stanie réwnowagi oraz wedtug struktur

W2 otrzymywanych przy chlodzeniu na powietrzu. Podziat stopow wedtug wedtug 4
zastosowania oraz sktadu chemicznego, zgodnie z normami polskimi i normami
europejskimi.

W3 Spawalno$é stali. Stale spawalne o podwyzszonej wytrzymatosci. Stale trudno 5
rdzewiejace.

W4 Stale dwufazowe.Otrzymywanie stali dwufazowych i ich wtasciwosci. Dwufazowe 5
stale odporne na korozje.

W5 Stopy jednofazowe ferrytyczne, austenityczne. Wplyw obrébki cieplnej i obrobki 4
plastycznej na wtasciwosci stopoéw jednofazowych.
Stale i stopy do pracy przy podwyzszonych temperaturach. Degradacja

W6 mikrostruktury i wlasciwosci stopéw w podwyzszonych temperaturach i warunkach 4
dzialajacych naprezen.
Stale kriogeniczne. Sposoby wyznaczania dopuszczalnej temperatury pracy przy

W7 .. 4
obizonych temperaturach.

W8 Tytan i jego stopy. Podzial stopow tytany. Obrobka cieplna i cieplno-plastyczna 5
stopow tytany.

W9 Stale i stopy utwardzane wydzieleniowo. Stale typu maraging. 2
Metale z pamiecig ksztaltu. Faza wysoko i niskotemperaturowa. Krzywe

W10 rozciggania SMA wyznaczane dla fazy wysoko i niskotemperaturowej - omowienie 2
zachodzacych zjawisk. Zjawisko pseudosprezystosci.

W11 Wybrane stopy metali niezelaznych. Stopy metali szlachetnych. 2

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady

N2 Prezentacje multimedialne

N3 Dyskusja

N4 Praca w

N5 Konsulta

grupach

cje
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 60
Konsultacje przedmiotowe 12
Egzaminy i zaliczenia w sesji 8

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 25
Opracowanie wynikow 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 15
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 120
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4.00

9 SPOSOBY OCENY

OCENA FORMUJACA

F1 Odpowiedz ustna
F2 Projekt indywidualny
F3 Kolokwium

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0

NA OCENE 3.0

Student potrafi scharakteryzowa¢ poszczegdlne grupy materiatow.

NA OCENE 3.5

NA OCENE 4.0

NA OCENE 4.5
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NA OCENE 5.0 -
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 -
NA OCENE 3.0 Studept Posifada pods'tawowadiwiec%zg w Zfa,%ﬂ'resie wlasciwosci poszczegdlnych )
materialéw, ich zalet i wad, i umiejetno§é ich doboru do zadanych zastosowan.
NA OCENE 3.5 -
NA OCENE 4.0 -
NA OCENE 4.5 -
NA OCENE 5.0 -
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 -
Student potrafi w sposob zwiezty uporzadkowaé omawiane w czasie zaje¢ grupy
NA OCENE 3.0 materialéw, i podaé wyrdzniajace je cech i charakterystyczne sposoby ich
badania.
NA OCENE 3.5 -
NA OCENE 4.0 -
NA OCENE 4.5 -
NA OCENE 5.0 -
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 -
Student rozumie wplyw sktadu chemicznego, czynnikéw strukturalnych,
Na OCENE 3.0 materialowych i technologicznych na wlasciwosci stopéw i potrafi na ich
podstawie konstruowaé nowe materiaty.
NA OCENE 3.5 -
NA OCENE 4.0 -
NA OCENE 4.5 -
NA OCENE 5.0 -

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] M.Blicharski — Inzynieria materiatowa, Wasrszawa, 2004, WNT
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZCZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 K1 W15 Cel 1 82 S%V\;V(? w3 N1 N2 N3 N4 N5 F1 F2 F3 P1
EK2 K1 W13 Cel 1 S1 Sﬁvzgl W7 NIN2NSNAN5 | F1F2F3PI
EK3 K1 U004 Cel 1 S5 S7T W8 W11 N1 N2 N3 N4 N5 F1 F2 F3 P1
EK4 K1 UBO03 Cel 1 83 88“\;\;3 Wi N1 N2 N3 N4 N5 F1 F2 F3 P1
11 WYKAZ LITERATURY

[2 ] L.A. Dobrzanski — Zasady doboru materiatéw inzynierskich, Gliwice, 2000, Wyd.Poliech.Slaskiej

[3 | B.Ciszewski, W.Przetakiewicz — Nowoczesne materiaty w technice, Warszawa, 1998, Bellona

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 ] A.G. Guy — Wprowadzenie do nauki o materiatach, Warszawa, 1987, PWN

[2 | A.Bylica, J.Sieniawski — Tytan i jego stopy, Warszawa, 1995, PWN

[3 | T.Malkiewicz — Metaloznawstwo stopéw zelaza, Warszawa-Krakow, 1979, PWN

12

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Jozef, Kazimierz Ktaput (kontakt: klaput@mech.pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz Jozef Klaput (kontakt: klaput@mech.pk.edu.pl)

INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data)

(odpowiedzialny za przedmiot)

(dziekan)
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PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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