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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Nanostruktury i nanomateriaty

NAZWA PRZEDMIOTU

W JEZYKU ANGIELSKIM Nanostructures and Nanomaterials

KoD PRZEDMIOTU P419
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBa pUNKTOW ECTS 2.00
SEMESTRY 5

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
5 9 9 0 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie studentéw z nanomaterialami i nanostrukturami, ich wlasciwosciami i odmiennoscia zjawisk
zachodzacych w nanoskali a takze ich praktycznym wykorzystaniem w technice i inzynierii materiatowej.

Kod archiwizacji: B4COAE69
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Wiedza z zakresu fizyki ciala stalego i chemii

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student rozumie oddziatywanie energii na nanostruktury i nanoczastki.

EK2 Wiedza Student zna potencjalne kierunki rozwoju nanomateriatéw i nanowarstw oraz wie jakie ich zastoso-
wanie i znaczenie w technice.

EK3 Umiejetnosci Student potrafi zaproponowa¢ metode wytwarzania nanomateriatu lub nanostruktury o ocze-
kiwanych wlasciwos$ciach w oparciu o wiedze i przeglad literatury.

EK4 Umiejetnosci Student ma swiadomo$é¢ ciaglego postepu w zakresie technik wytwarzania nanostruktur i na-
nowarstw, potrafi odnalezé potrzebne informacje w literaturze.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

W1 Podstawowe pojecia, atomy, klastery i koloidy, definicja nanoskali, ogélny podzial 1
metod wytwarzania nanomaterialow.
Wtasciwosci nanomaterialéw zalezne od rozmiaru: mechaniczne, chemiczne,

w2 . . 1
magnetyczne, optyczne, elektryczne i katalityczne.
Wytwarzanie nanoczastek za pomoca syntezy mechanicznej - wytwarzanie tlenkéw,

w3 PR 9
weglikow i innych twardych faz.
Wybrane metody wytwarzania nanoczastek - otrzymywanie nanoczastek metali

W4 w procesie poliol, metoda zol-zel - mechanizm reakcji redukcji prekursoréw metali, 2
rola surfaktantow.

W5 Nanostruktury zbudowane z wegla - fulereny, nanorurki weglowe i grafen. Metody 5
wytwarzania i wplyw parametréw procesé6w na ich strukture.

W6 Metody wytwarzania nanowarstw i struktur porowatych. 1

CWICZENIA

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

c1 Pasty do sitodruku - dobér koncentracji nanoczastek, teoretyczne obliczanie 1
grubosci nadrukowanych warstw.

C2 Porowato$é nanostruktur - sposoby wyznaczania i metody obliczeniowe. 1
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CWICZENIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
C3 Aktywna powierzchnia nanowarstw - wptyw na wtasciwosci chemiczne. 1
C4 Analiza budowy nanorurek weglowych - nanorurki chiralne, fotelowe i zygzakowate 1
- wplyw struktury na wlasciwosci.
Cs Wytwarzania nanoczastek z udzialem prekursoréw - obliczenia ilosci prekursora 1
i masy czastek i ich ilosci.
c6 Nanoczastki i zjawisko sedymentacji. Szybkos¢ i czas opadania nanoczastek 1
w roztworach o roéznej gestosei i lepkosci.
C7 Wyznaczanie zaleznosci powierzchni wlasciwej nanoczastek od ich wymiaréw. 2
C8 Wtlasciwosci mechaniczne nanostruktur - sposoby wyznaczania. 1

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady
N2 Zadania tablicowe

N3 Inne

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 18
Konsultacje przedmiotowe 6
Egzaminy i zaliczenia w sesji 2

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakltadu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 13
Opracowanie wynikow 4
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 5
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 48
CALEGO NAKLADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00
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9 SPOSOBY OCENY

OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium

F2 Test

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Pozytywne oceny z wszystkich kolokwiow i testu

W2 Pozytywna ocena z kazdego efektu ksztalcenia

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIARU NAUCZYCIELA

B1 Inne

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

Na

OCENE 2.0

Na

OCENE 3.0

Student rozumie wplyw energii cieplnej w procesach wytwarzania nanstruktur
i nanowarstw.

Na

OCENE 3.5

Na

OCENE 4.0

Na

OCENE 4.5

Na

OCENE 5.0

EFEKT KSZTALCENIA 2

Na

OCENE 2.0

Na

OCENE 3.0

Student wie w jakich dziedzinach techniki znajduja zastosowanie nanostruktury
i potrafi okregli¢ ich potencjalne zastosowania.

Na

OCENE 3.5

Na

OCENE 4.0

Na

OCENE 4.5

Na

OCENE 5.0

EFEKT KSZTALCENIA 3

Na

OCENE 2.0
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NA OCENE 3.0

zastosowanie.

Student zna metody wytwarzania nanostruktur i potrafi wskazaé¢ dla nich

NA OCENE 3.5

NA OCENE 4.0

NA OCENE 4.5

NA OCENE 5.0

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0

NA OCENE 3.0

Student potrafi odnalezé potrzebne informacje w literaturze i wskazaé¢ tendencje
rozwojowe w technikach wytwarzania nanostruktur.

NA OCENE 3.5

NA OCENE 4.0

NA OCENE 4.5

NA OCENE 5.0

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT bo SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA -
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 K1 W15 Cel 1 C1C2C3ChC6 N1 N2 N3 F1F2P1
EK2 K1 Wo08 Cel 1 C2 C4 C6 N1 N2 N3 F1F2P1
EK3 K1_UO01 Cel 1 C3 C4 C5 C6 N1 N2 N3 F1 F2 P1
EK4 K1 U005 Cel 1 C3 C4 C5 C6 N1 N2 F1 F2 P1
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11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Kelsall R. W., Hamley I. W. — Nanotechnologie, Warszawa, 2008, PWN

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | Poole Ch. P., Jones F. J., Owens F. J. — Introduction to nanotechnology, New York, 2003, John Wiley
& Sons, Inc

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Janusz, Stawomir Walter (kontakt: janusz.walter@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Janusz Stawomir Walter (kontakt: jwalter@mech.pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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