POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2015/2016

Wydziat Mechaniczny

Kierunek studiéw: Inzynieria Materiatowa Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: P
Stopien studiéw: Il

Specjalnosci: Inzynieria spajania materiatéw,Materiaty konstrukcyjne

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Nowoczesne metody obrobki cieplnej

NAZWA PRZEDMIOTU

W JEZYKU ANGIELSKIM Modern Methods of Heat Treatment

KoD PRZEDMIOTU P903
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBa pUNKTOW ECTS 2.00
SEMESTRY 2

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
2 15 0 15 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z nowoczesnymi metodami obrobki cieplnej i cieplno-chemiczne;j
materiatow stalowych.

Kod archiwizacji: 169D38BB
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Studenci powinni posiadaé¢ podstawowa wiedze z zakresu obrobki cieplnej, przemian fazowych zachodzacych
podczas nagrzewania i chtodzenia elementéw stalowych.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Studenci poznaja nowoczesne techniki obrébki cieplnej z uwzglednieniem ich zastosowania w prze-
mysle.

EK2 Wiedza Studenci poznajg nowoczesne techniki obrébki cieplno-chemicznej z uwzglednieniem ich zastosowa-
nia w przemyséle.

EK3 Umiejetnosci Studenci beda potrafili zaplanowaé proces obrébki cieplnej lub cieplno-chemicznej oraz beda
znali zagadnienia zwiazane ze zmianami zachodzacymi w materiale w trakcie ich wytwarzania, przetworstwa
i eksploatacji.

EK4 Umiejetnosci Studenci beda potrafili dokonaé oceny osiagnie¢ materialowych i technologicznych a takze
okresli¢ ich przydatnosé¢ do zastosowania w podjetej dzialalnosci inzynierskie;j.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
w1 Cel i zadania nowoczesne]j obrébki cieplnej. 2
W2 Operacja, zabiegi i czynnosci nowoczesnej obrobki cieplnej. 2
W3 Czynnil?i Wplyv.vajfadce. na szybkosé grzania oraz chtodzenia. Osrodki grzewcze oraz 9
mechanizmy oziebiania.
W4 Urzadzenia grzewcze oraz generatory atmosfer w nowoczesnej obrébcee cieplnej. 2
W5 Nowoczesna obrébka, cieplno-chemiczna stali. 2
W6 Technologie $rednio- i wysokoenergetyczne. 2
W7 Technika fluidalna. Technika prozniowa. 2
W8 Zaliczenie czesci wykladowej przedmiotu 1
LABORATORIUM
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L1 Badanie kruchosci odpuszczania. 2
L2 Hartowanie indukcyjne stali. 2
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LABORATORIUM

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa

OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L3 Ustalanie parametréow obrobki cieplno-chemicznej stali na przykladzie naweglania. 2
L4 Badanie metaloznawcze warstw dyfuzyjnych po naweglaniu 2
L5 Struktury stali po obrébce cieplno-chemiczne;j. 2
L6 Analiza elementéw po hartowaniu indukcyjnym kot zebatych. 2
L7 Hartowanie laserowe elementéw stalowych. 2
L8 Zaliczenie laboratoriow. 1

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady

N2 Cwiczenia laboratoryjne

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 30
Konsultacje przedmiotowe 0
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 0

Opracowanie wynikow 15
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 15
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 60
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00
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9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium
F2 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego

F3 Test

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Sprawozdania wykonywane indywidualnie sg poddawane sprawdzeniu w celu oceny ich poprawnosci wykonania.

W2 W takcie kazdego laboratorium przeprowadza sie 10-15 minutowe kolokwium sprawdzajace przygotowanie do
zajec.

W3 Student z kazdego kolokwium oraz sprawozdania powinien uzyskaé¢ ocene pozytywna.

‘W4 Studentowi przystuguje mozliwo$é poprawy pisemnej kolokwium w terminie wezesniej ustalonym lub podczas
ustnych konsultacji.

W5 Po zakoiiczeniu czedci wykladowej student bedzie podlegal ocenie na podstawie testu sprawdzajacego wiedze.

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Inne

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 -

NA OCENE 3.0 Student posiada podstawowa wiedze z zakresu nowoczesnej obrobki cieplnej stali.

NA OCENE 3.5 -

NA OCENE 4.0 -

NA OCENE 4.5 -

NA OCENE 5.0 -

EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 2.0 -

NA OCENE 3.0 Student posiada podstawowa wiedze z zakresu obrébki cieplno-chemicznej stali.

NA OCENE 3.5 -

NA OCENE 4.0 -
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Na

OCENE 4.5

Na

OCENE 5.0

EFEKT KSZTALCENIA 3

Na

OCENE 2.0

Na

OCENE 3.0

Student rozréznia poszczegdlne etapy nowoczesnej obrobki cieplnej
i cieplno-chemicznej majace wplyw na wlasciwosci i zastosowanie materiatéw
stalowych.

Na

OCENE 3.5

Na

OCENE 4.0

Na

OCENE 4.5

Na

OCENE 5.0

EFEKT KSZTALCENIA 4

Na

OCENE 2.0

Na

OCENE 3.0

Student ma podstawowa wiedze z zakresu sposobow oceny wlasciwosci
materialéw po obrobce cieplnej i cieplno-chemicznej.

Na

OCENE 3.5

Na

OCENE 4.0

Na

OCENE 4.5

Na

OCENE 5.0

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZOZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
W1 W2 W3 W4
K2 W07
EK1 _ Cel 1 W5 W6 W7 WS N1 N2 F1 F2 F3 P1
W1 W2 W3 W4
K2 Wor
EK2 _ Cel 1 W5 W6 W7 WS N1 N2 F1 F2 F3 P1
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZCZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
W1 W2 W3 W4
K2 W07
EK3 _ Cel 1 W5 W6 W7 W8 N1 N2 F1 F2 F3 P1
W1 W2 W3 W4
K2 WO07
EK4 _ Cel 1 W5 W6 W7 W8 N1 N2 F1 F2 F3 P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] R. Wielgosz, St. Pytel — Zajecia laboratoryjne z metaloznawstwa, Krakow, 2003, Politechnika Krakowska

[2 ] A. Rutkowska — Techniki wytwarzania t. II, Krakow, 1998, Politechnika Krakowska

[3 ] St. Rudnik — Metaloznawstwo, Warszawa, 1994, PWN

LITERATURA UZUPELNIAJACA

. Jarzebski — Dyfuzja w metalach, Katowice, , Slas
1|z2.7J bski Dyfuzj lach, K ice, 1988, "Slask"

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Dariusz, Seweryn Mierzwiriski (kontakt: dariusz.mie@mech.pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Dariusz Mierzwinski (kontakt: daro@mech.pk.edu.pl)

2 dr inz. Janusz Walter (kontakt: jwalter@mech.pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)

(dziekan)
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