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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Podstawy wymiany ciepta i spalania

NAZWA PRZEDMIOTU

W JEZYKU ANGIELSKIM Fundamentals of heat transfer and combustion

KoD PRZEDMIOTU M355
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBAa PUNKTOW ECTS 2.00
SEMESTRY 5

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
5 15 15 0 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Cel przedmiotu 1 Nabycie wiedzy i umiejetnosci inzynierskich z zakresu podstaw wymiany ciepta i spalania

Kod archiwizacji: 5D6BD2D6
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Wymaganie 1 Znajomos¢ termodynamiki technicznej na poziomie inzynierskim

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student zna podstawowee sposoby przekazywania ciepta i metody obliczeniowe z nimi zwigzane
EK2 Wiedza Student zna podstawowe zaleznosci spalania paliw i spsoby obliczeri stechiometrycznych

EK3 Umiejetnosci Potrafi obliczy¢ proste przypadki przewodzenia, wnikania i przenikania ciepta oraz podstawo-
we prawa promieniowania

EK4 Umiejetnosci Potrafi przeprowadzi¢ podstawowe obliczenia z zakresu spalania traktowanego jako proces
ustalony réwnowagowy

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKEAD

TEMATYKA ZAJEC LiczBa

Lp . h
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Rodzaje wymiany ciepta. Réwnanie rézniczkowe przewodzenia ciepta w ciatach
statych i warunki jednoznaczno$ci jego rozwigzania. Wtasciwosci termofizyczne
W1 ciat statych. Ustalone przewodzenie ciepta przez $cianke plaska i walcows. 3
Wymiana ciepta przez zebra. Ustalone przewodzenie ciepta przy istnieniu
wewnetrznych zrodet ciepta w $ciance plaskiej i walcu.

Podstawy przejmowania ciepta. Rodzaje przejmowania ciepta. Zastosowanie teorii
podobieristwa do zagadnien przejmowania ciepla.

Podstawowe prawa promieniowania termicznego. Promieniowanie ciata doskonale
czarnego. Wtlasciwosci radiacyjne powierzchni cial stalych. Wymiana ciepla przez
W3 promieniowanie miedzy réwnoleglymi powierzchniami ptaskimi. Wspoétczynniki 2
konfiguracji. Wymiana ciepta przez promieniowanie miedzy powierzchniami
szarymi.

Nieustalona wymiana ciepta miedzy cialem o skupionej pojemnosci cieplnej
W4 i otoczeniem. Wymiana ciepta miedzy ciatem o skupionej pojemnosci cieplnej 3
i otoczeniem o temperaturze zaleznej od czasu.

Sktad paliw, sktad pozostaltosci po spalaniu w tym spalin, obliczenia
W5 stechiometryczne spalania, wspétczynnik lambda. Obliczenia temperatury 4
rOwnowagowej procesu.

CWICZENIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
C1 Obliczenia ustalonych rozkladéw temperatury w ciele statym. 3
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CWICZENIA

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA

OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
C1 Obliczenia przenikania ciepta przez przegrody plaskie walcowe i kuliste. 3
C2 Obliczenia pretow i zeber, obliczenia wymiennikéw ciepla. 3
C3 Obliczenia stechiometryczne spalania 3
Ca Oblic?enia bilansu spalania i ztozonego przypadku spalania i wymiany ciepta 3

w cylindrze.

7

N1

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

Wyktady
N2 Cwiczenia obliczeniowe
N3 Konsultacje

N4 Dyskusja

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 30
Konsultacje przedmiotowe 4
Egzaminy i zaliczenia w sesji 2

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 10
Opracowanie wynikow 4
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 50
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00
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9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium

F2 Odpowiedz ustna

F3 Zadanie tablicowe

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 zaliczenie tresci wyktadowych i éwiczeniowych

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALRU NAUCZYCIELA

B1 Kolokwium

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 3.0

Student potrafi wymienié sposoby przekazywania ciepta i podac podstawowe
zalezno$ci je opisujace

EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 3.0

Student potrafi podaé sktadniki paliw i spalin oraz opisa¢ sposéb oblicze
1 stechiometrycznych

EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 3.0

Student potrafi obliczy¢ przenikanie przez Scianke ptaska

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 3.0

Student potrafi obliczy¢ sktad spalin

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO- p
EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA

WYCH EFEKTOW
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

SPOSOBY OCENY

K1 W02
K1_WI12

EK1 K1_W14 Cel 1 Wi stzm Wi N1 F1
K1_W15

K1_W21

K1 W02
K1 W12

EK2 K1_W14 Cel 1 Wi Wévzv?’ Wi N1 F1
K1_W15

K1_W21

K1_UP02
EK3 K1 _UP07 Cel 1 C1C1C2C3 C4 N2 N3 N4 F1 F2 F3 P1
K1_UPO8

K1_UB09
K1_UP02
K1_UPO7
K1_UPO08

EK4 Cel 1 C1C1C2C3cC4 N2 N3 N4 F1F2F3 P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] Szewczyk W., Wojciechowski J. — Wyktady z termodynamiki z przyktadami zadan, Czesc I Procesy ter-
modynamiczne,, Krakow, 2007, AGH

[2 ] T. Bohdal, H Charun — Podstawy transportu ciepta tomy 1-3, Koszalin, 2012, Politechnika Koszaliriska

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

prof. dr hab. inz. Piotr, Jerzy Cyklis (kontakt: pcyklis@mech.pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Jerzy Zelasko (kontakt: jzelasko@mech.pk.edu.pl)

2 dr inz. Przemystaw Mlynarczyk (kontakt: pmlynarczyk@mech.pk.edu.pl)
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13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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