POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2015/2016

Wydziat Mechaniczny

Kierunek studiéw: Transport Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: niestacjonarne Kod kierunku: T
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: Eksploatacja i niezawodno$¢ w transporcie,Eksploatacja pojazdéw samochodowych,Inzynieria maszyn
budowlanych i systeméw transportu przemystowego,Logistyka i spedycja

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Aeromechanika i elementy mechaniki plynow

NAZWA PRZEDMIOTU

W JEZYKU ANGIELSKIM Aeromechanics and Elements of Fluid Mechanics

KoD PRZEDMIOTU T405
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty podstawowe
LiczBa pUNKTOW ECTS 2.00
SEMESTRY 3

2 RoODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
3 9 0 9 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie sie z podstawowymi prawami i rownaniami rzadzacymi ruchem ptynéw niescisliwych i $cigliwych,
w spos6b umozliwiajacy zorientowaniu si¢ w caloksztalcie zagadnienl aeromechaniki, majacych znaczenie dla
inzyniera.

Kod archiwizacji: D1C4FC03
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Cel 2 Zdobycie podstawowej wiedzy teoretycznej niezbednej przy badaniu i modelowaniu ruchu powietrza oraz sit,
jakie wywiera ono na optywane ciata.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 zaliczone przedmioty: Matematyka, Fizyka, Termodynamika

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student ktory zaliczyl przedmiot potrafi opisa¢ ruch potencjalny i wirowy ptynu.

EK2 Wiedza Student ktory zaliczyl przedmiot potrafi opisa¢ izentropowy przeptyw gazu oraz bezcyrkulacyjny
i cyrkulacyjny oplyw profilu kotowego.

EK3 Wiedza Student ktory zaliczyl przedmiot zna twierdzenie Zukowskiego i podstawowe réwnania aerodynami-
ki.

EK4 Umiejetnosci Student ktory zaliczyl przedmiot potrafi analizowaé¢ optyw ciala stalego ptynem i wyznaczaé
sile oporu czolowego i sile nosna.

EK5 Umiejetnosci Student ktéry zaliczyl przedmiot potrafi projektowaé przepltywy laminarne i turbulentne
w przewodach.

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIUM
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L1 Pomiar lepkosci cieczy. 1
L2 Oplyw ciata statego ptynem rzeczywistym. 1
L3 Klasyczne do$wiadczenie Reynoldsa. 1
L4 Uderzenie strugi cieczy. 1
L5 Pomiar predkosci lokalnej i §rednie;j. 1
L6 Pomiar strat tarcia wywotanych lepkoscia. 2
L7 Pomiar strat miejscowych (lokalnych). 1
L8 Badanie zjawiska kawitacji. 1
WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
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WYKLAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Pojecia podstawowe, wlasciwosci ptynow, lepkosé, Scisliwosé i rozszerzalnosé

W1 cieplna gazow, predkosé dzwieku, liczba Macha, rodzaje przeptywow. Sity 2
dzialajace na plyn.
Linia pradu, strumien objetosciowy przeptywu, rownanie cigglosci. Ruch elementu

W2 . . L . 2
plynu. Ruch potencjalny. Ruch wirowy. Strumieri wektora wiru.
Roéwnania ruchu ptynu. Réwnanie Bernoulliego. Izentropowy przeptyw powietrza.

W3 Bezcyrkulacyjny i cyrkulacyjny optyw profilu kotowego. Oddziatywanie strugi na 2
oplywany profil. Paradoks d’Alemberta.
Oderwanie warstwy przysciennej. Sita oporu czotowego, sila nosna. Twierdzenie

W4 ; . 1
Zukowskiego.
Klasyfikacja przepltywow plynow lepkich. Przeplywy laminarne i turbulentne.

W5 . . . ) . , 1
Transport hydrauliczny ptynéw w rurociagach. Rownanie Darcy’ego.

W6 Podobienstwo aerodynamiczne, skale podobienistwa, liczby kryterialne. 1

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady

N2 Cwiczenia laboratoryjne

Strona 3/7




P

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 18
Konsultacje przedmiotowe 5
Egzaminy i zaliczenia w sesji 5

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 17
Opracowanie wynikow 15
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 60
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

P2 Kolokwium

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

‘W1 Wykonanie sprawozdan z ¢wiczeni laboratoryjnych

‘W2 Koniecznosci uzyskania oceny pozytywnej z kazdego efektu ksztalcenia

‘W3 Sposob obliczania oceny konicowej: $rednia wazona ocen z zaliczenia laboratorium (0,4) i kolokwium z wyktadow

(0,6).

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0

NA OCENE 3.0

Student zna podstawowe réwnania opisujace ruch potencjalny i wirowy.
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Na

OCENE 3.5

Na

OCENE 4.0

Na

OCENE 4.5

Na

OCENE 5.0

EFEKT KSZTALCENIA 2

Na

OCENE 2.0

Na

OCENE 3.0

Student potrafi zdefiniowa¢ podstawowe pojecia charakteryzujace izentropowy
przepltyw powietrza.

Na

OCENE 3.5

Na

OCENE 4.0

Na

OCENE 4.5

Na

OCENE 5.0

EFEKT KSZTALCENIA 3

Na

OCENE 2.0

Na

OCENE 3.0

Student zna twierdzenie Zukowskiego i wie na czym polega paradoks
d’Alemberta.

Na

OCENE 3.5

Na

OCENE 4.0

Na

OCENE 4.5

Na

OCENE 5.0

EFEKT KSZTALCENIA 4

Na

OCENE 2.0

Na

OCENE 3.0

Student potrafi okresli¢ charakter sit dzialajacych na cialo w polu przeptywu
plynu.

Na

OCENE 3.5

Na

OCENE 4.0

Na

OCENE 4.5

Na

OCENE 5.0

EFEKT KSZTALCENIA 5

Na

OCENE 2.0
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Student zna rownaie Darcy’ego i jego zastosowanie w laminarnym i turbulentnym
NA OCENE 3.0 .
zakresie przeptywu w przewodach.
NA OCENE 3.5 -
NA OCENE 4.0 -
NA OCENE 4.5 -
NA OCENE 5.0 -

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 K1_Wo02 Cel 2 L1 L2 N1 N2 F1 P1 P2
EK2 K1_W1i2 Cel 2 L3 N1 N2 F1 P1 P2
EK3 K1_W1i2 Cel 1 L4 N1 N2 F1 P1 P2
EK4 K1_W1i2 Cel 1 L1 N1 N2 F1 P1 P2
EK5 K1 UPO07 Cel 2 L5 L6 N1 N2 F1P1P2

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] Matras Z. — Podstawy mechaniki plyndw i dynamiki przeplywdw cieczy nienewtonowskich, Krakow, 2006,
Wydawnictwa Politechniki Krakowskiej

[2 | Nowak Z. — Cwiczenia laboratoryjne z mechaniki ptynow, Krakow, 1981, Wydawnictwa Politechniki Krakow-
skiej

[3 | Arzanikow N.S., Malcew W.N. — Aerodynamika, Warszawa, 1959, PWN

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | Tarnogrodzki A. — Dynamika gazéw. Przepltywy jednowymiarowe i fale proste, Warszawa, 2003, WKiL
[2 | Prosnak W.J. — Mechanika ptynow, t. I., Warszawa, 1970, PWN
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[3 | Walden H., Stasiak J. — Mechanika cieczy i gazéw w inzynierii sanitarnej, Warszawa, 1971, Arkady

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

prof. dr hab. inz. Zbigniew Matras (kontakt: zmatras@mech.pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 prof. dr hab. inz. Zbigniew Matras (kontakt: )
2 dr inz. Stanistaw Walczak (kontakt: )

3 mgr inz. Bartosz Kopiczak (kontakt: )

4 dr inz. Konrad Nering (kontakt: )

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy osob prowadzacych przedmiot)
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